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Forord

Dette er et forsek pd i noen grad d bevare kjennskapet til den tek-
niske utvikling ved bygdempllene i de siste 60—70 dr. Beretningen
er bygget pd erindring, notater og samtaler med min far og andre
eldre mollefolk. De smd sprang bakover i historien er lite grundet pad
selvstendig forskning, men mer pd tilfeldig lesning.

Maskiner og redskaper som enten er edtt ut av bruk i perioden,
eller som er pd vei til d gjore det, er gitt en bredere omtale enn de
som fortsatt vil veere i bruk.

Jeg takker Statens Kornforretning og Bygdemollenes Landsforening
som har muliggiort utgivelsen av heftet ved at de sammen har bekos-

tet trykningen.

Lysaker, 1964.

Gulbr. Gulbrandsen.
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Innledning

Nir man her i landet taler om moller mener man i alminnelighet anlegg for
maling av korn til matmel eller dyrefor. Bedrifter for andre produkter fremstilt
ved hjelp av maleoperasjoner nyttet gjerne sammensatt navn som anga produk-
tets art, f. eks. havregrynsmgller, kalkstensmgller, benmgller o.s.v. De fleste mgl-
ler som behandler andre varer enn korn, eri de senere ar gatt over til benevnelsen
fabrikk. _

Av mgller (for korn) har vi hovedsakelig fplgende fire kategorier: Gardsmgller
(gdrdskverner), bygdemgller, handelsmgller og grynmgller. Navnene angir i for-
'été.él‘fg grad de fdrskje]lige mplleslags virksomhet. Det finnes en del mgller som
kombinerer to eller tre ay kategorierne. Inntil omkring midten av det 19. arhun-
dre var det ingen vesentlig forskjell p4 bygdemgller og handelsmgller hva utstyr
angdr, ut over det at ved de stgrre mgller gikk gjerne den tekniske utvikling ras-
kere enn ved mindre anlegg. Bygdemgllene ble ofte kaldt_bondemgller, inntil
benevnelsen i forbindelse med oppretielse av Statens Kornforretning, ble fastsatt
til bygdemoller. Ved installasjon av valsestol var det mange bygdemgller som
forandret betegnelsen fra mglle #il valse'r’h;aﬁé: for & markere at de kunne frem-
stille bedre siktemel. Da Kornforretningen ble opprettet ble skillet mellom bygde-
mgller og handelsmplier mer markert bade lovmessig og bedriftsmessig. Bygde-
mgllenes oppgave er hovedsaklig 4 Ieiemale for korndyrkerne. Noen av dem har
imidlertid ogsa drevet en del handelsmaling med sikte pa & f4 noe jevnere be-
skjeftigelse aret rundt, @nskeligheten av slike tiltak ble fremhevet i kornloven av
22, juni 1928,

Det er naturlig at i et land med s vekslende korndyrkingsforhold som Norge,
vil bygdemgllenes arbeidsforhold vare forskjellig, etter korndyrkingens stgrrelse
og vilkar i de forskjellige distrikter, Dette sotter preg pd arten av det tekniske
utstyr i bygdemgllene. Det samme gjor ogsd den kornart som er den viktigste i
distriktet. De midlere gkonomiske forhold blant komdyrkerne i de forskjellige
strgk kan ogsd ha medfgrt at kravene til melkvalitet har variert. Dette har nok
ogsa influert pa den tekniske utvikling ved bygdemgllene nar det gjelder utstyr
for framstilling av. matmel. Fra bygdemgllenes tilblivelse og opp til midten av
1940-drene 14 forholdene til rette for relativ betydelig matmelsmaling ved disse
mgller. Siden har denne maling (p.g.a. prispolitikken for korn) gatt raskt tilbake,
slik at den ved slutten av den periode som behandles er ubetydelig.
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For verdenskrig IT var havren den dominerende kornart pa Vestlandet, i alle
fall i de ytre strgk. I Trendelag og i Nord-Norge var det mest bygg, og pa @st-
landet var riktignok havren den kornart som ble mest dyrket, men det var ogsd
en forholdsvis stor brgadkomdyrking.

Det er da naturlig at { naturalhusholdningens tid bie det tekniske utstyr for
framstilling av havreprodukter utbygget ved vestlandsmgllene, meng gstlands-
mpllene fikk stadig bedre utstyr for br@dme'lframstﬂli-ng, serlig da anvendelse ay
grot og velling av havremel og byggmel gikk tilbake, At framstilling ay havregryn
lenge har vert kjent pi Vestlandet - sxrlig Rogaland — skyldes vel forbindelsen
med Skottland, hvorfra framstillingsmaten antagelig er overfert, P4 Dstlandet ble
det nesten bare brukt havremel, lite havregryn.

I trendelagsbygdene var det en utstrakt anvendelse av grynmel og spisset bygg-

daler pd @stlandet, der hyor forholdene ikke 13 s3 godt til rette for brgdkorn-
dyrking som over flatbygdene,

Mens som nevnt den dominerende kornart i de forskjellige distrikter satte sitt
preg pd bygdemgllenes utstyr, s var det naturlig at mengden av det dyrkede korn
hadde betydning for mgllenes stgrrelse. T slutten av 1800-drene var det ikke

unntak ner ferst fra omkring verdenskrig I at det P& Vestlandet ble oppfert
noen bygdemgller etter ostlandsk maélestokk. Det som her er sagt om vestlands-
mgllene gjelder ogsé for stgrstedelen ay Serlandet og Telemark. T de indre byg-
der av Trendelag var forholdene neermest som Pi Dstlandet hva mgllenes st@r-

Som antydet var de fleste kverner pi Vestlandet, i Nord-Norge, pa Sprlandet
og tildels i Telemark gardskverner iden stgrste del ay perioden.
For staten grep regulerende inn i mglleordningen i forbindelse med kornmono-
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bindelse og sjgveisforbindelse il regulere bygdemeller mange steder var mangel-
full. Den tekniske utvikling ved bygdemgllene i de strgk det her er tale om, gikk
vel heller ikke si hurtig som man hadde regnet med. Anvendelsen av girdskver-
ner fikk en alminnelig velsett, om enn til dels illegal, oppblomstring under ver-
denskrig IT; men det skyldtes de daverende spesielle forhold. Ellers har mgille-
lagenes antall gatt sterkt tilbake, som det framgar av nedenstiende tabell,

Det er neppe tvil om at mpllelagsordningen har bidratt til & sinke den tekniske
utvikling ved bygdemgllene i nevnte landsdeler, men i betraktning av de kommu-
nikasjonsmessige og gkonomiske forhold i 1930-4rene mé det antagelig kunne
sies at mgllelagsordningen har vart ikke bare berettiget, men ngdvendig.

Naér det her er tatt med en slik summarisk redegjgrelse for mgllelagsordningen,
er det for & antyde at den i mange strgk av vért tand har veert en erstatning for
bygdemgller, og for & nevne den virkning den har hatt pi teknisk utvikling av
bygdemglleindustrien i landets mindre kornrike strgk. En nermere utredning av
ordningen hgrer vel hjemme i en beretning om bygdemgllenes driftspkonomiske
forhold.

Antall og stprrelse av de regulere bygdemgller har i perioden svingt en del,
seerlig etter de gkonomiske forhold i bygdene og etter hvert som elektrisk kraft
ble tilgjengelig utover landet. Omkring 1930 begynte tanken om en geografisk
ragjonalisering av bygdemgllene 4 komme fram. Bygdemgllenes Landsforening
gikk etter en nzrmere undersgkelse av spersmélet sterkt inn for denne tanke,
men den fikk bare begrenset tilslutning inntil begynnelsen av 1940-4rene. Siden
har denne rasjonalisering hatt stor framgang, og det fond som Bygdemgllenes
Landsforening i 1957 opprettet til fremme av geografisk rasjonalisering av bygde-
mglleindustrien, har fatt stgtte av offentlige midler ved Statens Kornforretning.
Forutsetningen var at tiltaket skulle styrke det gkonomiske grunnlag for en pa-
krevet teknisk rasjonalisering.

I «Norske Mylnor og Kvernars bind T (Statens Kornforretning 1934) er det gitt
oppgave over hvor mange meller vi hadde i landet 1 1919 og i 1927—29. Opp-
gaven er imidlertid noe uklar hvis man regner med den benevning som vi fikk
da Kornforretningen begynte sin virksomhet. Da ble kategorien bygdemgller
markert ved at de métte ha leiemalingskontrakt med Statens Kornforretning.
Forfatteren av N. M. og K, holder seg til U. A. Motzfeldt: «Den norske vass-
dragsretts historie inntil dret 1800y (Kristiania 1908), nir det gjelder definisjon
pa «mgllers og «kverners. Denne géir i korthet ut pa at med mgller forstod man
vasshjuldrevne anlegg, og med kverner mentes mindre, kvernkalldrevne. Riktig-
heten av-denne definisjon tgr veere tvilsom, og uklar er den blitt etter hvert som
vi har fatt melleanlegg med turbiner, elektrisitet eller forbrenningsmotorer som
drivkraft. I «Norske Mylnor og Kvernar» har man «modernisent» definisjonen
noe. P4 basis av denne tillempning oppgis antallet bygdemgller & ha vert 1025 i
1919 og 1003 i 1927-29.




Tabellen viser antall bygdemgller og mellelag for hvert ar fra 1929/30 til
1959/60:

Oversikt over antall godkjente bygdempller og mpllelag.

— 0

Ar Moeller Mallelag Ar Meller Mollelag
1029/30 .......... 915 149 1945046 ... ..., .. 774 114
1930/31 .......... - 953 193 1946/47 ... . ..., 758 113
1931/32 ....... .. 968 221 | 1947/ ... 1" 745 90
1832/33 .......... 961 210 | 1948/49 ... ... .. 723 89
1033/34 ..., ....., 978 207 | 1949/50 ........ .. 696 59
1934/35 ....... .., 970 204 [ 1950/61 .......... 640 48
1936/36 ........., 973 209 | 1951/52 . ...... ... 627 39
1936/37 .......... 968 209 1952/63 ........., 601 31
1937/38 .......... 9356 213 1953/64 . ......... 572 31
1938/39 .. ... .. 927 208 | 1954/55 .. ... " 562 31
1939/40 ...... ... 898 155 | 1955/56 ..... .. 549 7
1940741 .. ... ... 895 157 | 1956/67 ... .. 527 8
194142 .., ..., 890 153 19567/68 ... . ... .. 513 i}
1942/43 ... 0" 843 134 | 1958/69 ... . 497 5
1943/44 .00 809 113 [ 1959/60 ... . " 472 4
194445 . .0 799 116




Kraftmaskiner

Kvernkall og vasshjul.

I slutten av 1800-drene var kvernkallen den mest anvendte drivkraftmaskin
for gardskverner og mindre bygdemgller i gstlandsdalene, pa Sgrlandet, Vestlan-
det, samt store deler av Trgndelag og i Nord-Norge, Det forekom noen vasshjul
og turbiner, men de var f4. Det samme gjelder vindmgller og dampmaskiner.

Pa @stlandets flatbygder kunne man ogsa treffe pa kvernkall som drivkratt
ved bygdemgllene, men det var oftest gamle anlegg. Det ble, visstnok i 1870-
arene, bygget en kvernkallmglle med tre kaller i Vestfold. Den er antagelig av de
yngste.

Vasshjulet hadde inntil siste halvdel av 1800-ﬁirene, vert den vanlige drifts-
maskin ved bygdemgllene over @stlandets flatbygder og innere strgk av Tronde-
lag. Det forekom nybygging av vasshjul opp mot arhundreskiftet. Turbinen var
imidlertid pa den tid s& utbredt at nevnte nybygging av vasshjul antagelig ble ut-
fort fordi man ville spare den ombygging av mglleinnredningen som installasjon
av turbin ville medfgre. Hvis man hadde en mann pa girden eller i grenda, som
kunne bygge vasshjul og man dertil hadde trematerialer i gérdens skog, si ble jo
et vasshjul den gang ganske billig, og frem for alt, det medferte ikke nevneverdige
utgifter i rede penger.

De fleste vasshjul for bygdemgller var overfallshjul. P4 flatlandet var det ofte
ngdvendig 4 bygge lange kanaler («kvennveit») for a fa tilstrekkelig fallhgyde til
vasshjulet.

Av szregne utfprelsesformer for vasshjul, strgmhjul i fritt strgmmende vann,
kan eksempelvis nevnes anlegg ved Kongsvinger og Skien. Et tidevannsanlegg
ved Strgmmen, Inn-Trendelag, ble bygget av Myrens Verksted i 1878.

De foran nevnte kraftmaskiner fortjener en litt nermere omtale, dels for den
viktige rolle de har spilt og dels fordi de kan sies & vere gatt over i historien i
lgpet av den periode som vi behandler.

Man vet ikke nar og hvor vasshjulet og det vi kaller kvernkallen kom i bruk.
Antagelig har det for vart kulturomride vert i det nere gsten noen hundre &r
for var tidsregnings begynnelse. Det har veert en alminnelig mening at en utform-
ing i overensstemmelse med var kvernkall (med vertikal aksel) kom i bruk ferst,
mens vasshjulet (med horisontal aksel) antas & ha kommet senere. Denne formod-
ning synes naturlig bl, a. fordi kvernkallen, driftsmessig sett, gir den enkleste lps-
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ning. Sven B. Ek hevder imidlertid i sin avhandling «Viderkvarnar och Vatten-
mollor», Nordiska Museets handlingar 58, Stockholm, at man ikke har grunnlag
for & si at nevnte antagelse er riktig.

Det skal her refereres noen opptegnelser og forskningsresultater som riktig nok
kan gi begrep om at vasshjul og kvernkall i sine opprinnelige utfprelser er meget
gamle, men de opplysninger vi kan gi vil ogsd 1 noen grad iHustrere uklarheten
omkring disse vannkraftmaskiners utbredelse gjennom tidene,

Kong Mithridates VI, den store av Pontos (nord-gstlige del av Lilleasia, ca.
ér 13163 £Kr.), skal ha hatt en vanndreven melle. M. Vitruvius Polia som var
ingenigr ved Cesars her, har ca. ar 20 £.Kr. beskrevet en vannmelle i sitt 10-
binds verk om arkitektur. Det har visst vert et vasshjul med horisontal aksel, og
tannhjul for overfgring av kraften p4 den vertikale spindel for mpllestenen. Det
er antagelig en lignende innretning Plinius (r 23—79 eKr.) omtaler i bruk i
Rom. Omlag 500 &r senere skal de romerske maller ha veert ombygd (il drift ved
strgmhjul pd béter som var forankret pi Tibern. Dette ble visstnok gjort fordi
germanerne under beleiringen av Rom omkring ar 536 gdela byens storslagne
vannforsyningsanlegg som bl. a. drev mgller.

Antipater i Saloniki beskrev i iret 85 £Kr. en malle i Aten. Det er sagt at
driftsmaskinen for denne var et av forbilledene til var kvernkall,

Det er som nevnt neppe tvilsomt at det er fra de kanter som ovenfor er nevnt,
at vi har fatt bade kvernkallen og vasshjulet. Men ndr vi fikk disse driftsmaskiner
hit til landet er ennd uklart. Roger Wadstrgm sier | «Svenska Kvarntermery,
Uppsala 1952, at kvernkallen var spredt over hele Europa — ogs4 til Norden fra
og med r 600. Man vet bestemt at det var vanndrevne mgller i Norge pa 1200-
tallet. Det finnes mgller i dag pa steder hvor det var mgller pé den tid, og alle-
rede i dret 1276 ble mgllene ilagt skatt av kong Magnus Lagabgter, Bt og annet
fra sagn og saga kan tyde pé at vi hadde vanndrevne mgller her i landet sa tidlig
som i det 11. drhundre, men man vet visst ikke noe med sikkerhet om dette.

Professor, dr. phil. Axel Steensberg fant ved en utgravning i Jylland i begyn-
nelsen av 1950-drene rester av en vanndreven mglle. De er tidsbestemt til om-
kring vér tidsregnings begynnnelse. («Bondehuse og vandmgller i Danmark gjen-
nem 2000 aar.» Kgbenhavn 1952). :

Ingenigr Anders Jespersen, Holte, Danmark, har i sine publikasjoner om vann-

* mgllers og vindmgllers utbredelse og utvikling i Europa, gitt et verdifullt bidrag

til det gamle mglleris historie. Han hevder at den form for tannhjulsdreven vass-
hjulsmglle som var kjent i Rom i begynnelsen av det forste arhundre, kom til
Sgnder-Jyllland omkring &r 1000. '

- Det kan synes merkelig at framstilling av tannhjulsoverfgring av bare tre, har
holdt seg for mgleinnredninger helt til siste halvdel av forrige arhundre. Fram-
stilling av stgpejern ble kjent i stutten av det 15. arhundre, og hadde etter hvert
fatt stor betydning, ogsd nér det gjaldt tannhjul. T det selvforsyningssamfunn vi
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hadde like opp mot slutten av 19. &rhundre, var det imidlertid lite penger og
flust med arbeidskraft, s4 de som bodde avsides og kanskje hadde lite penger,
forspkte & greie seg selv framfor & ty til fjerntliggende stgperier. Det var sapass
behov for mglleutstyr at bade nar det gjelder vasshjul og kvernkaller, var det i
de forskjellige bygdelag spesialister til slikt arbeid. Etter utbredelsen av de for-
skjellige typer f. eks. av kvernkallen kan en for gvrig fd inntrykk av at enkelte
mgpllebyggere for ganske vidt omkring, eller at de lerte av hverandre innbyrdes.
De synes 4 ha hatt visse regler 4 g etter i konstruksjonen.

En gammel kvernbygger i Telemark, Ola Aasen, Sauherad, meddelte i 1930-
arene at han hadde bygd mange kvernkaller. Han nyttet formelen d =

V- 60

2*n-*w
hvor d = diameter ay boss i m., v = vannhastighet i m./sek. og n = omdreinin-
ger pr. min. Skovlenes antall var likt antall tommer i bossets diameter og vann-
stralen skulle treffe 4 skovler. Disse laget han av 14" plater.

Det var forst i den senere tid man nyttet skovler («fjgrer») av stilplater. Ved
periodens slutt hadde fremdeles de fleste kvernkaller skovler av tre. De var ofte
forsterket med stilbindsbandasje eller forsynt med en bandasjert bordring i
skovlenes bredde, Fig. 1 viser en kvernkall med stélskovler og bandasjert bord-
ring. Det ble ute i Europa brukt koppformete eller skjeformete skovler, men
slike har visstnok ikke vert ibruk her i landet.

Vasshjulene var som antydet foran, av forskjellige typer, stromhijul, under-
fallshjul og overfallshjul. De sistnevnte var mest brukt her i landet. De ulike
typers anvendelse var ellers bestemt av vannfallets hpyde og tildels av vannfgr-
ingens stgrrelse. Innenfor hver av disse typer var det forskjellige utfgrelses-
former.
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Stromhjul ble gjerne anvendt ved fallhgyder pA 0,2 til 0,7 m., og for store vann-
mengder. Hjuldiameteren kunne veere fra 0,4 til 7 meter, og virkningsgraden ca.
35 %

Grensen mellom strgmhijul og underfallshjul var noe flytende. Ved sistnevnte
ble vannet fgrt inn hgyere opp pa hjulet. Fallhgyden kunne vere 3,5 til 7 m, og
hjuldiameteren 1,35 X fallhgyden. De ble gjerne bygget for en vannmengde pa
0.4 til 1,3 my/sek. Gode hjul var oppgitt & ha en virkningsgrad pa ca. 65 %,

Overfallshjul bruktes gjerne ved fallhgyden pé 3.5 til 12'm. Vannmengden
kunne vere fra ganske liten til 1,5 m,/sek., og hjuldiameteren =fallhgyden + 0,4
til 0,5 m, Virkningsgraden kunne for sma overfallshjul veere ca. 60 %, og for store
hjul opp til ca. 75 9.

Ved smd fallhgyder og stor vannmengde kunne man bygge dobbelte vasshjul
for & 4 mer kraft. Lengden av vasshjulene i aksiell retning matte 1 det hele tatt
avpasses citer vannmengden som stod til radighet, og den kraft som trengtes.

At vasshjulene ikke holdt seg si lenge her i landet som i sydligere land hvor
de fprste turbiner stammet fra, skyldes vel i fgrste rekke vre kalde vintre, Vass-
hjulene frgs her fast om de stod stille en tid, og métte da hugges lgs — et ganske
brysomt arbeid. For i noen grad & unngé denne ulempe ble vasshjulene her i
landet ofte lagt inn i relativt tette hus, enten i tilbygg til mgllen eller innbygd i
denne. Fig. 2 viser et overfallshjul.
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Turbiner.

Den f@rste turbin som kom i bruk her i landet var visstnok en Nagelturbin av
fourneyron-typen, som ble anskaffet av Kongsberg vapenfabrikk i 1840. Den
var pd 14 HK. T bygdemgllene kom turbinen fgrst til anvendelse omkring 1850,

Fourneyron-tubinen ble oppfunnet av franskmannen Benoit Fourneyron om-
kring 1830. Prinsippet ved denne turbin er at vannet kommer inn langs akselen,
og lgper ut radielt 1 faststiende ledehjul til det utenfor liggende Igpehjul som
har krumme skovler.

Jonval-turbinen, oppfunnet av franskmannen Jonval 1841, arbeidet etter sam-
me prinsipp, men vannet lgp ut gjennom ledehjulet i en skrueformet aksial hvir-
vel som ble avbgyet 1 lgpehjulet. Prinsippet for en slik turbin ble frami'agt av
tyskeren Henschel i 1837. Derfor blir den ofte kaldt Jonval-Henschel-turbinen.
Fig. 3 viser en skisse av denne (Norsk Teknisk Museum).

Cisimn g
LEDERIUL .4 = = : Tonnsagment for
= o regulering av ledeapporat '
=% o [y LI
— — - &
=) = Dreibark ladeapparal
Fig. 3. Fig. 4.

Girard-turbinen ble oppfunnet av franskmannen Girard i 1856. Mens regulerin-
gen ved de to fgrstnevnte turbiner skjedde ved regulering av vannmengden jevnt
fordelt over lgpehjulet, skjedde den for Girard-turbinen ved at en stgrre eller
mindre del av Igpehjulet fikk tilfgrsel av vann, Den utnyitet altsd den levende
kraft i fri vannstrile, og kunne derfor ikke arbeide med-lppehjulet nedsenket i
vann, slik som de fgrstnevnte typer. Fig. 4 viser en skisse av Girard-turbinen
(NTM).
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Det kan ogsd nevnes at skotten Whitelaw omkring 1840 konstruerte en reak-
sjonsdreven turbin etter samme prinsipp som de né vanlige vannspredere. Det
ble bygget slike turbiner her i landet, men noen utbredelse ved bygdemgllene fikk
de ikke.

Det store navn i turbinhistorien er engelskmannen James B. Francis, som levde
fra 1815 til 1892. Han kom som ung til Amerika, og utviklet der i midten av
1800-arene den turbin — francisturbinen — som har fatt storre utbredelse enn
noen ‘annen turbintype. Den utnytter bade trykkhgyden og sugehgyden i vann-
fallet og gir derved innen visse grenser friere valg av turbinens plasering uten
tap av fallhgyde. Den har ogsd bedre virkningsgrad enn foran nevnte turbiner.

Vi skal s nevne et par nyere turbiner som for @gvrig har hatt liten anven-
delse i bygdemgller.

Pelton-turbinen, ble oppfunnet av amerikaneren Lester Allen Pelton (1829-—
1908) i 1870-arene. Det er en fristraleturbin som egner seg for haye fall.

Kaplan-turbinen, oppfunnet av gsterrikeren Viktor Kaplan (1876—1934) i
1913, har lppehjul utformet som en propell med vribare skovler. Den egner seg
for store vannmengder og lave fall.

Sé sent som i slutten av 1950-drene var ifglge konsulent Knut Bentsen, 64 %,

av bygdempllene i @stfold drevet med vannkraft. For Akershus var tallet 62 %,

Hedmark 47 %,, Oppland 50 %, Buskerud 59 %,, Vestfold 54 9%, og Rogaland
ca. 32 9%.

Elektrisk kraft.

Forekomsten av elektrisk kraft i bygdemgllene var nermest et sersyn fgr ar-
hundreskiftet. For den tid ble det pa en del steder innlagt elektrisk lys, men
elektrisk motordrift i noen utstrekning kom det fgrst senere, og til & begynne med
nesten bare smamotorer. Det var gjerne fra mindre likestrgmsdynamoer drevet
fra mellens turbin eller fra en egen liten vannkraftmaskin, Anlegget skaffet da
ogsé som regel lys til gardens bygninger for gvrig. Det ber i denne forbindelse
nevnes at det lys som bruktes i mellene, for vi fikk elektrisk lys, mest var petro-
leumslamper med beskyttelseskuppel. Talglys ble mindre brukt, og tyristikker
rent unntaksvis i den periode vi behandler,

Elektrisk drevne bygdemgller kom forst i noen utstrakt anvendelse i de forste
10—15 ar av 1900-tallet,

Overgangen til elektrisk kverndrift skjedde da oftest ved nye mgller hvor an-
nen rimeligere kratt ikke var tilgjengelig eller vannkraften var blitt utilstrekkelig.

Andre drifismaskiner.

Forbrenningsmotorer har ogsa i noen utstrekning veert nyttet i byegdemgller —
til dels som reservekraft.
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Dampmaskiner har nok ogsd vert litt brukt. Det kan eksempelvis nevnes at
Myrens Verksted A/S, Oslo, som i den tid var et kjent mgllebyggefirma, leverte
utstyr til en dampdreven melle pd Spilling ved Mandal i 1876. Det bpr ogsa
nevnes at ifglge professor Sverre Steen: «Det gamle samfund», kom den fgrste
stasjonere dampmaskin tit Norge i 1831 for & brukes til drift av en mglle i
Risgr.

Vindmgller for korn har forekommet her i landet, men visstnok i liten ut-
strekning. Rester av en slik finnes i Stavanger. Man bgr endelig nevne at heste-
vandring har vart nyttet til drift av meller uten at man med sikkerhet kan si
om det har forekommet ved bygdemellene i det tidsrom vi behandler. Slik drift
synes 4 ha vert i bruk i gammel tid. I Diplomatarium Norvegicum er eksempelvis
gjengitt noen brev fra Esge Bilde til kong Frederik I om en slik sak. 31. mai 1529
ber Bilde kongen om & fi en tpmmermann til 4 bygge en mglle. Kongen, som
nok hadde hendene fulle av andre gjoremadl, svarte gyensynlig ikke straks, for
béde 18. juni og i september samme &r gjentar Bilde anmodningen, og nevner da
at det er en hestemglle han vil bygge, Han foreslar at han skal f4 en mann fra
Libeck til dette.

I Akershus lensregnskap for 161 man under 5/12 falgende post:
«Gitt Didrik kremmer i Oslo for stil til 2 hakker at hakke kvernstenene med
til hestemgllen penger 4 skilling.»

I @sten ble «hestevandringer» i oldtiden nyttet — trukket av okser, kameler
eller slaver (konfr. Bibelens beretning om Samson) — og er enkelte steder i
bruk enni, :

Overforing av kraft

Kraftoverfaring fra driftsmaskiner til kvern og andre maskiner har gjennom
. de 60—70 ar undergitt en ganske stor utvikling. Her skal kort nevnes de kraft-
overfaringsmater som har vert mest nyttet i perioden.

Som antydet skjedde kraftoverfgringen for kvernkall direkte fra dennes verti-
kale aksel til den horisontalt liggende oversten. Toppen av kvernkallens aksel var
passet inn i et to- eller trearmet segle med armenes ender innfelt i kanten av
overstenens gye.

Vasshjulet, som hadde horisontal aksel, overfgrte kraften til mgllestener ved
tannhjul. Det ene av disse var det store gravhjul, festet pa vasshjulets «stokks
(aksel), og det andre, mindre hjul, kunne vere anbrakt pi den vertikale kvern-
spindel. Fig. 5. Da vasshjulet (oftest overfallshjul) hadde liten omdreiningshas-
tighet (5—7 omdr..pr. min. var vanlig), métte omsetningsforholdet vere stort for
at mgllestenen skulle fa tilstrekkelig hastighet. Store vasshjul kunne tildels drive
to eller flere kverner. Den vertikale aksel som ble drevet fra gravhjulet, hadde
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da et sylindrisk tannhjul — stjernehjulet — som igjen overfgrte kraften til tann-
hjul pa hver av kvernspindlene. Det sistnevnte tannhjul hadde spor for kile festet
til spindelen, slik at de enkelte kverner kunne kobles inn eller ut av inngrep —
ofte ved et system av skruer (Ipkta). Vasshjulet ble stoppet nar kobling skjedde.

7.

el

Z—

"1

Jul

Fig. 5. . Fig. 6.

Disse overfpringsmater i sin enkleste utforming er som ovenfor antydet, etter
hva forskere vet 4 berette, de samme sOm ble brukt i Grekenland og Orienten
for et par tusen r siden.

Etter hvert som det meldte seg behov for andre maskiner enn kvern i mepllene,
hadde man fatt egen kvernkall eller vasshjul for disse maskiner, eller man an-
ordnet tannhjulsdrift (senere remdrift) til egen aksel fra et vasshjul.

Da turbiner kom i bruk ved bygdemgllene — det var til 4 begynne med gjerne
vertikale turbiner — ble kraften fra turbinakselen overfert til kvernspindelen ved
sylindriske tannhjul med det nevnte inn- og utkoblingssystem. Senere skjedde
denne overfgring med remdrift. Det forekom ogsa anlegg hvor den vertikale tur-
binakslen var koplet direkte til kvernspindlen med en forskyvbar kopling for
heving og senking av overstenen.

For horisontale turbiner var det vanlig & legge en horisontal hovedaksel i
etasjen under kvernene. Denne aksel ble da drevet fra turbinen, enten ved direkte
kobling eller ved remdrift (unntaksvis tannhjul). Fra hovedakselen ble kraften
overfart til kvernspindlene ved koniske tannhjul. Fig. 6. Inn- 0g utkobling av
kvern skjedde ogsa da ved 5 senke eller heve kvernspindelens tannhjul ved hjelp
av. den ovenfor nevnte «lgkt». Hjultennene var gjerne tre mot jern. Fra hoved-
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akselen ble det ogsh tatt ut remdrift il andre maskiner 1 mglla, eventuelt over en

. mellomaksel.

Mollerne var i gamle dager kyndige i snekker-, hjulmaker- eller smedfaget ved
siden av sitt mglleryrke, Dette var prakisk bade fordi de da- var kyndige i &
foreta reparasjoner i mglla, og fordi det var nyttig & kunne et hindverk som de
kunne drive nar det lange tider av ret kunne vare lite & gjore i molla. Slik kom-
binasjon av yrker falt etter hvert bort, og nar det da skulle skiftes tretenner i
hjulene, s& ble det ofte darlig arbeid hvis det ikke bruktes leiet kyndig hjelp.

Det her nevate forhold kan vel ha vart medvirkende til at det ved &rhundre-
skiftet ble vanlig ved mybygging og modernisering & anvende remdrift. Hoved-
akselen ble da opphengt i bjelkene under kvernetasjen, og kvernen ble drevet
med halvkryssrem. Kraftoverforingen fra driftmaskinen til hovedaksen skjedde
ogsd med rem. Denne driftsmate medfgrte mindre stgy enn de forholdsvis primi-
tive tannhjulsoverfgringer, og var lettere 4 holde i stand. Se fig. 37 og 38.

Drift av kvernene med halvkryssrem holdt seg stort sett til begynnelsen av
1930-arene. '

Omkring 1930 ble det i noen tilfeller installert koniske freste tannhjul som
gikk i oljebad i lukket kapsel. Dette var nok en grei driftsanordning, men den
vandt ikke stor utbredelse — antagelig pa grunn av prisen. Det var ogsa om-
kring nevnte tid kommet elektriske motorer med innbygget tannhjulsoverfaring
til passende omdreiningstall for kverner. Nar heller ikke dissé slo an, var det for-
mentlig ogsd narmest et prisspgrsmal. Under de gkonomiske forhold som den
gang radde, kunne ikke hensynet til kvalitet og rasjonell drift komme i fgrste
relke. :

f

RE .
A

Fig. 7.

En kraftoverféring til kvern som ble meget benyttet fra slutten av 1920-4rene
4l slutten av 1930-arene, var vinkeldriftsanordningen. Fig. 7. Foranledningen til
at denne metode ble tatt i bruk synes 4 ha veert at den 14 til rette for billig om-
bygging av anlegg med utslitte koniske tannhjul pd horisontal aksel. Vinkel-
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driften ga nok ogsa en bedre drift enn halvkryssremmer. Den hadde dessuten den
fordel at en kvern kunne kobles inn eller ut mens hovedakslen var i drift.

Drift av kverner med en motor for hver kvern hadde leilighetsvis forekommet,
men inntil 1920—30-arene falt det kostbarere enn remdrift fra felles driftsaksel.
Dette forhold har nok vert avgjgrende i nevnte tidsrom. Forst i siste halvdel av
1930-rene ble det noen mer utstrakt anvendelse av «enkeltdrifts, og da med kile-
remdrift fra vertikal motor mot rettbanet skive pa spindelen. Akselavstand var
gjerne ca. 1 meter. Denne driftsmate utviklet seg til & bli omtrent enerddende mot
slutten av perioden. Kileremdrift ble forresten omkring 1960 til dels erstattet med
spesielle flate remmer. '

Vi har ovenfor vesentlig behandlet kraftoverfgringen til kverner (stenkverner).
T begynnelsen av perioden var det disse som hadde den overveiende betydning i
en bygdemglle. Dette har for gvrig holdt seg mange steder, serlig ved mindre
anlegg i forkorn-strok. Kravet til rensing og en bedre maling av matkorn var
allerede kommet i siste halvdel av det 19. arhundre, og kravet steg etter hvert.

Kraftoverfgringsméten til de nye maskiner som rensemaskiner, valsestoler,
siktemaskiner, sekkeheis, elevatorer og skruer m.m. holdt gjerne skritt med over-
foringsméten for kverner. Remdrift var nok i hele perioden den dominerende til
disse formal. Det bgr dog nevnes at snor- eller wiredrift ble en del brukt til spe-
sielle formal (f. eks. platetgrker) i begynnelsen av perioden, Med akselavstand pa
opp til 20 m. kunne man bruke hamp- eller bomullsrep. Ved stprre avstander
bruktes stilwire. Slik drift kunne nyttes til overferinger pé flere hundre meter,
men man anordnet da enten bereruller for hver 120 m, eller man stykket opp
overfgringen i flere seksjoner med dobbeltruller, Det var viktig at undre part var
trekkende.

Driftrullenes diameter skulle vere minst 30 X repdiameteren for hamp eller
bomulls rep, og 175 X wirediameteren for stilwire. Rephastigheten var gjerne
16—20 m/sek. for ferstnevate, og 10—25 m/ sek. for sistnevnte.

Dels pa grunn av maskinenes plassering og dels pd grunn av omdreinings-
hastigheten pa de forskjellige mellemaskiner, matte ofte overfgringen skje ved
hjelp av en eller flere mellomaksler. Disse hadde i seg selv betydelig kraftforbruk,
serlig & lenge man brukte primitive fett- og oljelager. Det var for @vrig ikke
bare lagrenes skyld. Selv om disse var riktig montert og fikk bra tilfprsel av
smoremiddel, si var det gjerne et forhold som ikke var tilstrekkelig paaktet.
Enten mella var bygget av mur eller av tre, s var gulvbjelkene nesten alltid av
tre. De var ofte svakt dimensjonert og utsatt for meget varierende belastning, slik
at de forskjellige bjelker fikk ulik nedbgyning. Nar lagrene da var festet i bjelk-
ene, ble transmisjonsakselen bgyd. Dette medfgrte store pikjenninger i bide
aksel og lager. I 1916 ble det etter offentlig tiltak utarbeidet en «Veiledning til
bygdemgllers oppferelse» av ingenigr Axel Nordbye. Etter de anvisninger som
der er gitt for dimensjonering av bjelkelag, synes det & veere regnet med en nytte-
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last p4 om lag 450 kg pr. m% Belastningene kunne ofte vare betydehg storre med
ganske stor nedbgyning til folge.

Det er konstatert at kraftforbruket pr. produksjonsenhet var betydelig mindre
nar transmisjonene var opphengt i betonggulv, og det samme gjaldt sikkert hvor
gulvene var utfgrt med teglstenshvelv mellom stalbjelker. Denne byggemadte var
forresten lite anvendt. Omkring 1930 ble det etter en brann lagt betonggulv i en
mglle som fgr hadde tregulv. Det viste seg at kraftforbruket pr. produkswnsenhet
var redusert med ca. 35 9%, etter ombygningen.

I forbindelse med spgrsmél av denne art kan nevnes at Bygdemgllenes Lands-
forening i 1930-4rene foretok en underspkelse av hvor stort kraftforbruket var
pr. produksjonsenhet. Undersgkelsen ble foretatt ved elektrisk drevne mgller i
distrikter med noenlunde ensartede malingsforhold. Den viste at kraftforbruket
varierte mellom 8 og 10 kWh pr. 100 kg malt korn (unntaksvis mer) ved megller
med én driftsmotor, og med transmisjoner for overfgring av kraft til arbeids-
maskinene. Ved mgller med motordrift for hver enkelt kvern og noen andre
kraftkrevende maskiner, men med transmisjonsdrift for mindre maskiner, varierte
kraftforbruket mellom 6,5 og 7,5 kWh pr. 100 kg malt korn:

Man hadde lenge vert pa det rene med at transmisjonsdrift ikke var gkono-
misk, og den bekreftelse man her fikk, bidro etter hvert til avskaffelse av det
meste av transmisjoner, i alle fall ved nybygging av mgller. Et forhold som hin-
dret at denne utvikling ikke kom tidligere, var at svaert mange elektrisitetsverk
beregnet betalingen for strammen helt eller delvis etter de installerte motorers pa-
stemplede stgrrelse. I en bedrift som en bygdemglle vil man pd grunn av sam-
tidighetsfaktoren kunne klare seg med en fellesmotor som var langt mindre enn
summen av den péstemplede stgrrelse pi alle de motorer man métte ha, nir

' man nyttet en motor for hver maskin. Den sesongbetonte drift som gjerne var

ved bygdemgllene, medfgrte at man ved betaling etter motorens pastemplede stgr-

" relse matte betale for hele aret, mens den arlige driftstid ofte kunne vare 7—10

maneder.

Mgllemaskiner

Stenkvernen.

Den viktigste maskin i gardsmaller og bygdemeller har vert stenkvernen. Slik
har det veert enkelte strek ved meller ute i verden i om lag 2000 ar, og her i landet
kanskje 900 ar.

Den er blitt forbedret, men prinsippet har stort sett veert det samme. De fleste
av forbedringene, og de som har betydd mest, er kommet i de siste ca. 100 ar.
Vi skal komme tilbake til dette.

Fra gammelt av- har man nok her i landet nyttet mgllestener som ble brutt ut
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av fjellet ikke altfor langt fra det sted hvor stenen skulle nyttes. Etter hvert fikk
imidlertid de stenbrudd som kunne skaffe de beste stener, storst betydning. Vart
viktigste mgllestenbrudd var i Selbu i Trendelag, Herfra er det levert stener helt
fra middelalderen, og inntil siste halvdel av forrige drhundre ga salg av mglle-
stener den viktigste inntekt for bygda. Selbustener hadde da utbredelse over
storstedelen av den korndyrkende del av landet, selv om man i Nordland og
Troms samt i Sogn og Fjordane brukte en god del stener fra lokale stenbrudd.
I distriktene omkring Bergen bruktes for gvrig en del Nordlands-sten. Dette skyl-
des sikkert den livlige batforbindelse mellom Bergen og Nord-Norge.

I Sogn hadde man i Afjord i Hyllestad et ganske betydelig mellestenbrudd, og
i Gudbrandsdalen hadde man fra gammel tid hatt noen mellestensbrudd. Det
viktigste av disse var Tolstad-bruddet i Vaga, som er omtalt i gamle dokumenter,
bl. a. 1 1426 og 1488.

I gstlandsfylkene — serlig @sttold, Akershus, Hedmark og Vestfold — ble det
i alle fall i siste halvdel av forrige arhundre foruten Selbu-stener ogsd brukt en
god del Lugnds-sten, som importertes fra Lugnas i Skaraborg lin i Sverige, samt
en del tyske, engelske og franske stener. De siste var flintestener, som ble brukt
til siktemaling for valsestolen fikk innpass.

Mens innenlandske stener holdt seg lenger i bruk nordpa og vestpa, sa var det
vesentlig utenlandske stener som ble brukt i alle fall over flatbygdene pa Pstlandet
i 1890-érene.

En epokegjprende endring av stenkvernen var det da de stgpte mgllestener kom
i bruk ved arhundreskiftet. Det kom ferst noen slike stener fra utlandet, men
allerede i 1902 eller 03 ble de frste stopte mollestener framstilt her i landet.
Denne fabrikk la snart ned driften, men i 1904—05 fikk vi to fabrikker — A.
Arnkvaerns Mellestenfabrikk, Jessnes, og H. Hoxmark, Oslo, (senere navnefor-
andring til F. Burmeister). Det kom etter hvert flere mollestenfabrikker, men de
to mevnte har hele tiden vert de betydeligste. Den fgrstnevnte er fremdeles i
drift.

Noen mgller har stopt sine stener selv og visstnok ogsh solgt stener til andre
meller. Det har ogsd vert noen leveranse av st@pemasse, slik at mgllene selv
kunne foreta pastpping pa slitte stener, men dette har ikke vert i noen serlig
utstrekning.

De stopte mgllestener besto av flint og smergel i passende korning. Senere til-
satte noen fabrikker litt karborundum. Som bindemiddel bruktes brent magnesit
(Mg 0) og en opplgsning av magnesiumklorid (Mg Cl1.).

En vesentlig fordel ved de stgpte stener, foruten at de hadde stor kapasitet, var
at de kunne brukes lenger mellom hver skjerping. Dette sparte tid og arbeid.’

Nedenstaende tabell viser vanlige dimensjoner og vekt for de stgpte stener
som ble nyttet i perioden.

Det har hele tiden vert vanlig 4 angi stenenes diameter i tommer.
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Vekt for ulike stendiametre i kg Tykkelse| Dye
Benevnelse i diam,
58" 54" 527 | 50" | 48" | 46" | 447 cm icem

Loper (oversten) ......... 1216 | 1065 | 1000 | 910 | 8356 | 776 | 710 33 31
Understen .............. 1075 | 915 | 890 | 800 | 7256 | 665 | G1b 28 26

Det er ikke meningen her & ta med noen fullstendig prisliste, men en og annen
oppgave t@r vaere av interesse. Ifglge en prisliste fra 1912 ble det frambudt til
salg bade naturstener og stgpte stener. Vi tar med priser pd 54 stener av for-
skjellig slag: ‘

Stepte norske stener av flint .................. pr. par kr. 370,—
» » »  med smergel og flint ...... » » » 530,—
Tyske sandstener fra Schlesien ................ » » » 250,—
»  stener fra Hoffnung i Bghmen .......... » » » 390—
Engelske stener fra Derbyshire ................» » » 260,—
Franske flintestener ........cciinvveivnennenn. » ¥ W

Til sammenlikning kan nevnes at i 1940 kostet et par 54 stener med flint og
smergel kr. 575,—. I mellomtiden hadde nok stenene vert noe dyrere under og
etter forste verdenskrig. I 1960 kostet et par liknende stener kr. 1.600,—.

Ifplge oppgave i «Norske mylnor og kvernar», utgitt av Statens Kornforretning
ved Einar Normann, var det i 1927—29 her i landet i bruk ved handelsmegller,
bygdemsller og gardskverner 2 396 par kvernstener. Av disse var 1430, eller om
lag 60 9. st@pte stener, 93 9, av disse var av norsk fabrikat. Av de naturstener
som den gang var i bruk, var 53 %, norske, vesentlig selbustener.

Nar det pa den tid var s4 mange naturstener i bruk, skyldes det at et par °
steners «levetid» kunne vere artier ved mindre mgller og ved gardskverner, mens
stenene ved bygdemgller med stor malingsmengde kunne bli utslitt 1 Igpet av
243 éar

De franske flintestener, som var naturstener, og som ble brukt nar det skulle
lages siktemel av brgdkorn og bygg, har nok hatt en viss innflytelse pa tallene I
nevnte statistikk, selv om siktekverner i slutten av 1920-arene i stor utstrekning .
var fortrengt av valsestolen til dette formédl. De franske flintestener var meget
slitesterke og kunne vare i rrekker. Til siktekverner egnet de st@pte stener seg
| ikke godt, da de var si skarpe at de malte i stykker skallet for sterkt. Det tok
enkelte steder lang tid for siktekvernen ble avigst av valsestolen. Raskest gxkk det
naturhg i distrikter med utstrakt bredkorndyrking, f. eks. i Vestfold. De gkono-
miske forhold ved. bygdemgllene var ikke slike at de oppmuntret #il & kaste ut
brukbare maskiner for & anskaffe kostbare, mer moderne maskiner.

23




Hvor utbredt den oppfatning var at naturstener ga et sunnere mel enn de
stgpte stener er uvisst, men man kunne si sent som i 1940-drene treffe gamle
«kvernkallfolky som bestemt hevdet at de gamle naturstener ga et sunnere mel.
Det kan i denne forbindelse nevnes at da det 1 begynnelsen av arhundredet en
gang forekom uvanlig mange tilfeller av blindtarmbetennelse, si ble det i en

" avisantikkel hevdet at arsaken til dette var at det melet man fikk i brgdet, var

malt pa valsestol, og ikke som for pa stener.

Omdreiningshastigheten for stenkverner har gkt i arenes lgp. I vasshjulenes og
de fgrste turbiners tid var 130 omdreininger pr. minutt noksa vanlig for en sam-
malingskvern med 54” diameter. Omkring drhundreskiftet var 150 omdreininger
en del brukt. T 1920-drene var 180—185 ganske alminnelig. Senere er tallet gkt
til 200—225. De sistnevnte omdreiningstall har gjort det ngdvendig & forsterke
Igperstenens bandasje pa grunn av sentrifugalkraften. Man har eksempler pa at
mgllestener er sprengt pa grunn av for svak bandasje.

Med den gkte omdreiningshastighet er ytelsen og dermed ogsé kraftforbruket
steget. Dette er for gvrig selvsagt avhengig av finhetsgraden pd malingsproduktet,
samt kornets art og kvalitet, Det var s& godt som over alt i landet vanlig & bruke
formelet mer finmalt enn f. eks. i Danmark og Tyskland. Mens man der til dyre-
for brukte grov gropping, ville kundene hos oss gjerne ha kornet s finmalt at
det selv i havremel ikke fantes synlige skaller.

Etter de foringsforspk som er utfprt i de senere ar, er man na ogsé her i lan-
det — i alle fall en del steder — gétt over til noe grovere maling til de fleste
foringsform&l.

Ved kallkverner og bygdemsller med sma stener ble 30 kg pr. time regnet for en
bra ytelse i slutten av 1800-4rene. Ved bygdemgiler pd flatbygdene bruktes mest
stener med 547 diameter (52 og 58 forekom ogsd). Man regnet da for natur-
stener 100 kg pr. time som bra ytelse, og da de stepte stener kom, gkte ytelsen til
om lag 200 kg. Sa tidlig som i 1903 har man imidlertid eksempel pd at det med
rikelig turbinkraft og 58" stgpte stener ble malt 600 kg bygg pr. time.

Det var nok, kanskje pi grunn av tysk-utdannede mgllebyggere uten stprre
kjennskap til norsk malingsméte, tendens til & beregne for liten drivkraft til kver-
nene i begynnelsen av 1900-tallet. Som forklaring kan nevnes at med den grove
gropping som bruktes i Tyskland regnet man der med & male (groppe) 700 kg
havre pr. time med et kraftforbruk pa 10 HK. Med den finhetsgrad som var
vanlig her i landet, ville man ha méttet bruke minst 30 HK il en slik kapasitet.

I begynnelsen av 1930-drene regnet man 300—400 kg pr. time som bra kapa-
sitet. Det var atskillig svingning opp og ned etter stenenes tilstand, aspirasjonsfor-
hold og tilgjengelig kraft.

Mot slutten av den periode som det her er tale om, var finhetsgraden som nevnt
ikke fullt si hey som fer, aspirasjonsanlegg var bedre og motorstgrrelsen almin-
nelig 25—30 HK. En ytelse pd 800—1 000 kg bygg pr. time var da ikke uvanlig
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pa en 54” kvern. Riktig avplaning og rifling har for @vrig meget 4 si for en
kverns ytelse bade i mengde og kvalitet. Bedre undervisning for mglleyrket har
nok i de siste ca. 20 &r bidratt itil fremgang ogsa pi dette omrade.

Sa sent som i 1880—90-drene var det en ganske utbredt oppfatning at over-
stenen ikke skulle ha rifler, eller det skulle i alle fall vare 3 slike. Man var
engstelig for at det ellers ville bli slynget hele korn ut mellom stenene. Det kan
det jo ogsa hvis riflene har uheldig form og plassering.

Den rifleform som var mest anvendt, var den sirkulere, med diameter 10—
15 cm. stgrre enn stenens diameter. I de senere ar har en rifle utformet som en
logaritmisk spiral f4tt noen anvendelse. Riflens forkant gér i sin forlengelse inn-
over gyet 5—7 cm «over» stenens sentrum. Tverrsnittet av riflen er trekantfor-
met. Sterrelsen av riflene har hatt en gkende tendens i de senere &r. De er van-
ligvis 1—1,5 cm dype. Bredden ved gyet er 4—6 cm og ved periferien 7—9 cm, I
begynnelsen av perioden var riflene noe mindre, til tross for at antallet av rifler
ikke var mer enn 6. Mot slutten av perioden var nifleantallet gjerne 16—18. En
meget brukt rifleform er vist i fig. 8.

; l
Rifleform

7

Snittav rifler - ' !J ]:

Fig. 8. Fig. 9.

Til heving av overstenen for hugging hadde man gjerne en enkel utliggerkran
med skrue hektet il en Klammer med bolter il hull i stenens periferi. Tidligere
skjedde hevingen med bom og spett som vist i fig. 9. Dette arrangement ble for
@vrig ogsé brukt senere ved mindre mgller.
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Til oppretting av understenen brukte man fgr gjerne trekiler, men tre still-
skruer gjennom gulvbjelkene kom tidlig i bruk.

Det er foran nevnt at avsuging — aspirasjon — av kvernene er blitt bedre
med &rene. Ved arhundreskiftet forekom aspirasjonsanordningen for sammal-
ingskverner bare i liten utstrekning, og prakiisk talt aldri med vifte. Det var bare
et vertikalt rgr som stakk opp gjennom taket fra ringkaret. Det forekom at man
kunne komme inn i en mglle som hadde 2—3 kverner i gang, og hvor det var
s& meget stovfylt damp fra kvernene at man bare uklart kunne skimte mgller og
maskiner. Noen vesentlig bedring av disse forhold fikk man fgrst etter al man
begynte & bruk vifte til avsugingen. Det var vel etter verkenskrig 1. T viftens
avsugingskanal var det da gjerne skutt inn en ekspansjonskasse for & samle opp
det meste av stgvet.

Disse aspirasjonsanordninger ble i 1940-arene forbedret ved en trakt i ring-
karets pye samt ved en ringformet anordning av viftekanalens innsugingsapning
under ringkarets Tokk. Disse anordninger bidro til at en stgrre del av aspirasjons-
luften méatte g den til formalet mest effektive vei for avkjpling av stener og
malegods — mellom stenene.

1 1940-arene — da arbeidslgnningene steg — ble det mer pékrevet 4 rasjonali-
sere arbeidet i mglla. Et viktig ledd i denne utvikling var innfgring av pneumatisk
transport av melet til et sted i mglla som var beleilig for utekspedisjon, uten
ungdig manuell transport. Den luft som nyttes til slik transport, var tilstrekkelig
til samtidig & gi kvernene god aspirasjon. Eter at det ble pa det rene at pneuma-
tisk transport av mel fra kvernene fylte to sd viktige oppgaver, gikk den sin
selersgang inn i bygdempgllene.

Man hadde ogsd fgr mange steder innsett fordeler ved & fi avsekking fra
kvernene pa beleilig sted i molla, og enkelte steder var spgrsmélet lgst ved hjelp
av begerverk og eventuelt andre mekaniske transportanordninger. Slike arrange-
menter ble fra 1940-arene etter hvert avlgst av pneumatiske transportanlegg.

Det som ovenfor er sagt om aspirasjon av kverner, gjelder som ogsd antydet
bare sammalingskverner. For siktekvernenes vedkommende hadde man allerede
i 1800-Arene et ganske bra aspirasjonssystem. Et filter var bygget inn i ringkaret.
Det besto av et jernstativ festet til ringkaret. Stativet var laget slik at man ved
siksak-formet bespenning med filterduk (flanell) fikk stor overflate. Gjennom et
hull i ringkarets lokk gikk det rer til en avsugingsvifte. Luftmengden kunne regu-
leres ved en trottelventil i rgret. Nevnte stativ med dukbespenning gikk under
navn av «krinoline» med en kanskje noe satirisk henvisning til en kortvarig dame-
mote, som kom i midten av 1800-arene. Fig. 10 viser en slik aspirasjonsinnret-
ning fra Myrens Verksted 1875.

Avbanking av melstgv fra filteret skjedde mot en jernbolt, som var festet til
jernstativet og stakk ut gjennom et hull i sideveggen pa ringkartet. For a dirigere
luften den riktige vei mellom stenene og opp til «krinolinen», mellom sten og
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ringkar, var det fra kanten av ringkarets gye hengt ned en duk-sylinder som
nederst var festet til en ring. Denne ring slepte i et spor i en tilsvarende ring som
var festet omkring overstenens gye.

Mateapparatet er en viktig del av kvernen. En jevn innmating av korn er be-
stemmende for om den skal arbeide godt, seerlig hvis den gér med toppytelse.

Den mateanordning som ennd er mest benyttet, er rysteskoen (pd @stlandet
ogsd kalt «wsvinet»). Den har vert i bruk i lange tider. Driftsarrangementet for
rystebevegelsen har imidlertid variert. Ved kallkvern har det like opp i 1950-
arene veert vanlig 4 frembringe rysting av skoen ved & fgre en stokk gjennom ¢t
jern- eller tregye som var festet til skoen. Den pverste ende av stokken gikk gjen-
nom et lignende gye, som var festet til en bjelke eller den gvre kornbeholder (pé
(stlandet kalt «overvien»). Stokkens nedre ende slepte pa' stenen ner dennes
gye. Som fglge av stenens rotasjon og ujevne overflate oppsto en passende ryst-
ing i skoen. Da man fikk tildekket ringkar omkring overstenen, festet man stok-
ken til skoen og fgrte den ned langs kanten av stenens gye. Ved hijelp av en fjer-
anordning ble stokken trukket mot stengyet, og skoen fikk den samme rystende
bevegelse. Det var ofte i gyet satt inn en ring med avrundede knaster som stok-
ken slepte imot. Rystingen ble da jevnere.
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En rysteanordning som serlig pA @stlandet har hatt stor utbredelse, er slag-
jernet eller «jomfruen». Denne innretning bestar av en aksel med en firkantkob-
ling til toppen av spindelen. P4 akselen sitter selve slagjernet, som er ca. 10 cm
langt og forsynt med tenner (4 eller 6), som under rotasjonen slar mot en lerforet
flate inne ved rysteskoens utlgp. Skoens anleggsflate er ved en fjer trykket inn
mot slagjernet. :

Ved de beskrevne mateanordninger skjer reguleringén av matingsmengden dels
ved et reguleringsspjeld i kornbeholderen (ner-via), og dels ved heving og senking
av rysteskoens forkant som er opphengt i remmer eller snorer i en dreibar bom.
Bakenden av rysteskoen har en forlengelse av bunnplaten. I den er det et hull
som passer til en vertikal bolt i stativet. Rysteskoen kan pa den mate svinge i
horisontalplanet. ' o

Transportskrue er ogsd i noen utstrekning benyttet til mateapparatet. Ryste-
skoen er da erstattet med en skrue i trau. Reguleringen kan skje ved skyvespjeld.
Pi en utfgrelsesform er skruens aksel forsynt med en sirkuler plandreid plate
som drives (ved friksjon) av en lerskive pd en vertikal aksel koplet til kvern-
spindelen. Lerskiven er forsynt med bakker, og kan ved en hevearm forskyves .
mellom planskivens sentrum og dens periferi, for regulering av skruens hastighet
og dermed utmatingsmengden. Disse mateapparater med skrue kom i bruk her i
landet i begynnelsen av 1930-arene.

Segler.
Av andre forbedringer ved stenkvernen kan nevnes overstenens opphenging pa
spindlen, og dennes lagring. :

5

Fig. 12.

Opp i siste halvdel av forrige rhundre ble overstenen stivt festet til spindelen,
gjerne ved to- eller trearmet segle hvis armer var nedfelt i stenen ved kanten av
gyet. Fig. 11 og 12. Disse segler holdt seg i bruk langt ut pa 1900-tallet ved noen
smé meller, Til skalling av f. eks. havre og ris ble det brukt hele den periode som
behandles her, men for sammalingskverner var det en stor forbedring da balanse-
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seglet kom, visstnok i 1870-arene. Bala
Det som ble brukt den forste

pn‘brmg'e_f:\ @

Fig. 13.

Spindellager.

Lagring av kvernspindelen (ogsa kailt langjernet) skijer ved et heu]s]ag_er som kan
Oppta det vesentligste ay radialkreftene ved tannhjul- eller remdrift, og et bund-
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av hardt tre, og bunnlager av sten. Omkring 1860 hadde man fatt halslager av
stgpejern, forsynt med 3 «metallngtters Som var innpasset i spor i stgpejerns-
hylsen og tilpasset spindelens krumning. «Ngttenes var Litt koniske si de ved en
kile- og skrueanordning kunne forskyves av hensyn til slitasje. Mellom utsparin-
gen for «ngtteney var det i stopejernshylsene ogsa utsparinger for anbringelse av
smgremiddel. Til smgring bruktes oftest kokt talg som ble lagt inn sammen med
hamp for & hindre at talgen rant vekk ved varmlgping. Se fig, 15.

Bunnlagrets forbedring besto i at man fikk metallhylse for horisontalbelast-
ningen og metallbrikke for aksialbelastningen. Smgremidlet var her gjerne olje
eller smarefett, men talg ble ogsé til dels bruk, Fig. 16 viser en av de mange
utfgrelsesformer.

Det var mange som hadde kjedeligheter med disse spindellagre, selv om de
betegnet en stor forbedring fra de som var fgr. De krevde ngye tilsyn og omhyg-
gelig stell,

11915 eller 16 sendte A[B Svenska Kullagerfabriken (S.K.F.) nye spindellager
pa markedet. Det hadde vert gjort spredte forspk pa ‘anbringelse av kulelager i
bunnlageret for den tid, men uten seerlig hell pA grunn av uheldig konstruksjon
og for svak dimensjonering. S.K.F.-lagrene ga en god Igsning og slo godt an, Fig,
17 og 18 viser henholdsvis hals- og bunnlager.
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Fig, 17.

I 1920—30-arene kom det flere konstruksjoner. Et par av dem betegnet nok
et framskritt hva halslageret angar. Nar det gielder bunnlageret, s har det stort
seft beholdt den svenske utformingen fra nevnte tid, nemlig med et aksiallager
som er sferisk selvinnstillende om et radiallagers midtpunkt,

Nér stenkvernen har fatt s4 bred omtale i dette lille hefte, har det sine irsaker.
For det forste er dens anvendelse og utvikling her i landet lite omtalt faglittera-
turen sammenlignet med hva tilfellet er for de fleste andre mgllemaskiner. For
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det andre er stenkvernen den maskin som har vert karakteristisk for bygdemsl-
ler gjennom arhundrer, forholdsvis nanfektet av utviklingen for gvrig, og endelig
synes stenkvernen nd a4 synge sin «svanesang». Dette uttrykk er forresten ikke
dekkende. Etter folketroen sang svanen bare nir den skulle dg, men stenkvernen
har sannelig underholdt menneskeheten bade med romantiske og episke sanger
giennom Arhundrer il sjelens og kroppens vederkvegelse.

Nar stenkvernen gir opp, brytes en av vare eldste tradisjoner.

Hammerkvernen.

Den maskin som synes a skulle erstatte stenkvernen er hammerkvernen. Den
begynte allerede a fi begrenset innpass ved bygdemgllene i 1930-4rene. For den
tid, hadde man noen fa steder den sdkalte perplekskvern, vesentlig til spesiell
maling, som av renseavfall og mais. Litt ble nok denne kvern ogsd brukt til
maling av bygg og hvete til for. :

Hammerkvernen betegner framskritt sammenlignet med perplekskvernen. Det
som gjgr at den synes & ville fortrenge stenkvernen er vel at den tar mindre plass,
er greiere i vedlikehold, og den har stgrre ytelse i forhold til kraftforbruket.
Hyva dette siste angdr, er det vel ikke avgjort at ikke stenkvernen kan utvikles;
men slik situasjonen er, vil det neppe bli lagt arbeide i en slik utvikling,

Noen nzrmere beskrivelse av perplekskvernen og hammerkvernen finner man
ikke grunn til her, da begge er omtalt i faglitteraturen. Det bor dog nevnes at det
finnes hammerkverner bade med stive armer og med svingbare slagere. De forst-
nevnte er det forresten ikke mange av. Foruten hammerkvern og perplekskvern
har man pa markedet andre konstruksjoner som er beslektet med disse, men si
vidt kjent er ingen av dem i bruk ved bygdemgllene her i landet.

Valsestolen.

Prototypen for den valsestol som praktisk talt helt har fortréngt stenkvernen
nar det gjelder brédkornmaling, ble oppfunnet av ingenigr Friedrich Wegmann
i 1873. Han var foruten en dyktig ingenigr ogsa en flink forretningsmann som
fikk firma Daverio, Sievert & Giesker, Oerlikon ved Ziirich, og senere maskin-
fabrikken A/G Ganz & Co. i Budapest til & interessere seg for bygging og for-
bedring av hans valsestol. Lederen av sistnevnte fabrikk, Andreas Mechwart var
visstnok den som man kan tilskrive de forste og ganske avgjgrende forbedringer
ved Wegmanns opprinnelige stol. Det kan eksempelvis nevnes at mens det fgrst
ble nyttet porselensvalser, si gikk man ved Ganz & Co over til 4 nytte stilvalser

~for kjerneutmaling, og senere riflete stalvalser for skréning. Samme fabrikk inn-

fprte ogsd tvangsstyrt differensialhastighet og fjer- isteden for vektarmtrykk.
Valsestolpen ble laget i bade enkel og dobbelt utfgrelse. Fig. 19 viser prinsipp-
skisse av den forste Wegmannstol, og fig. 20 bilde av Wegmannstol fra ‘Gans
& Co.
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For denne tid hadde italieneren Ramelli allerede i 1588 i et verk han utga (se-
nere oversatt til tysk), beskrevet en slags valsestol for handkraft. Den bestod av
en svakt konisk, riflet valse som roterte inne i en riflet konisk mantel. Valsen
kunne forstilles aksielt ved skruer for 4 regulere finhetsgraden.

Fig. 19, Fig. 20.

Helfenberger i Sveits og Bollinger i Wien samt John Collier i Paris befattet seg
i 1820-arene med valsestolbygging uten at det synes & ha blitt noe szrlig brukbart
ut av det. Noe bedre synes den & ha vert, en 3-par valsestol som Schutzberger i
Sveits bygde i 1839. Det virket imidlertid ikke overbevisende at den var bedre enn
franske stener til maleformalet, og den fikk liten anvendelse. Ideen med de tre

Fig. 21.

pars valsestol ble senere benyttet av et engelsk firma til fremstilling av en male-
automat (denne har ikke vert i bruk i Noige), og av et sveitsisk firma til spesielle
malingsformal. Noen av disse kom i mellomkrigstiden i bruk her i landet, visst-
nok til maling av mais,
Valsestolen ble i spredte tilfeller tatt i bruk ved bygdemgllene i Norge i 1890-
arene, unntaksvis litt for, og da bare i distrikter hvor det ble dyrket brodkorn i
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noen utstrekning. Vestfold var visstnok det ledende fylke i begynnelsen. Det var
nesten bare enkle valsestoler med valsestgrrelse 300 X 500 mm. og 300 > 600 mm.
De var gjerne riflet med 7 rifler pr cm. Selv om det var flere valsestoler i en
molle, ble de nesten aldri koblet sammen til et system. Skille av malegodsets
kvalitet kom ferst i utstrakt bruk ved bygdemgllene i 1920-drene, og da i for-
bindelse med innfgring av dobbelte valsestoler med grovere rifling pa det ene par
for skraning, og finere rifling pa det andre par til kjernemaling. Fig. 21 viser en
dobbelt valsestol fra 1920-drene.

Som nevnt ovenfor ble det i England bygget en maleautomat. Den hadde sor-
tering for hver passasje innbygget i valsestolen. Den var antagelig bygget med
tanke pa koloniene. I 1930-arene fikk vi ved bygdemgllene her i landet noen
maleautomater som er nzrmere omfalt under avsnittet om plan31kter

Siktemaskiner

Sikting av mel ble i Syd-Europa brukt i begynnelsen av var tidsregnings be-
gynnelse. Det var ved hjelp av hdndsaldet som har vert i bruk ved mgllene like
opp i det 19. arhundre. Det har forresten vert hevdet at de gamle romere ogsd
hadde en mekanisk drevet sikteinnretning,

«Zwickauer Chronik» beretter at 23, juni 1502 satte Nikolaus Voller, Zwickau i
Sachsen igang en mekanisk drevet posesikt. Den fikk en rystende bevegelse, an-
tagelig overfert fra kvernspindlen. Slike sikter har vert i bruk her i landet. De
ble tildels komplettert med et rystesald hvor overlgpet over posesikten ble sortert
i to eller tre kvaliteter for maling, eventuelt hver for seg.

Fig. 22.

Trommelsikt med bgrste til 3 holde duken ren ble laget av den engelske in-
genigr John Smeaton i 1781, Det var forlgperen til sekskantsikten som istedenfor
barste fikk forskjellige former for avbanking eller avrysting. Slike sikter kom
visstnok i bruk her i landet i begynnelsen av 1800-tallet. Se fig. 22, som viser
en sekskantsikt fra 1920-drene.

I de ovenfor nevnte sikteanordninger ble det nyttet ullvev som sikteduk helt
opp til siste halvpart av 19. arhundre. Den ble imidlertid hurtig fortrengt av silke-
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siktduken etter at fabrikasjonen av denne ble innfprt 1 kanton Appenzai‘l i Sveits
i 1830, av et siktedukfirma i Ziirich.

- Siktesylinder | '
E{ M_J \ Jdlager t |_ H -
m—lml,mmm |

Melskrua
Fig. 23.

Sentrifugalsikien ble oppfunnet av Lucas, Dresden i 1863. Den bestdr av en
langsomtlgpende sylinder bespent med sikteduk. Inne i sylinderen roterte et slag-
verk med stgrre hastighet, og pisker malegodset mot duken. En vanlig stgrrelse
ved bygdemgpllene hadde trommeldiameter 0,5 m, og lengde 2 m. Fig. 23 viser
prinsippskisse. Periferihastigheten pa slagverket var 6,5 til 7 m/sek., og pa sylin-
deren 0.65—0,7 m/sek. Det ga for nevnte storrelse en omdreiningshastighet pa
ca. 250 omdr./min. for slagverket. Sylinderen var horisontalt lagret, og for &
skaffe malegodset transport i dens aksielle retning var slagverket utstyrt med
skratt stilte vinger eller skinner. Fig. 24 wviser en sentrifugalsikt.

Fig. 24.

Da det grove malegodset setig fra forste passasje ville stite sterkt pa duken,
og dessuten belaste den med stgrre godsmengde enn gnskelig, anbrakte man oftest
en forsikt med grov bespenning foran sentrifugalsikten. Overlgpet fra forsikten
gikk da direkte tilbake til malemaskinen, mens det gods som gikk i gjennom
forsiktens duk, passerte gjennom sentrifugalsikten for utsikting av melet for det
pvrige gods kom tilbake til malemaskinen. Denne anordning gjorde det mulig &
skille skraning fra kjerne for fraksjonert maling, men det ble lite benyttet av
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bygdemgllene for i 1920-arene. Forsikten kunne vare en sekskantsikt, barstesikt
eller ekspressikt. Ekspressikten var en sentrifugalsikt med stillestiende trommel
og med slagverk som pa sentrifugalsikten. Borstesikten hadde omtrent samme
‘utforming som ekspressikten, men den hadde slagverk med bgrster, Som nevn
nedenfor ble slike maskiner ogsa brukt til etterrensing i forbindelse med skalle-
maskiner.

Plansikten som ble oppfunnet av Carl Haggenmacher, Budapest i aret 1887,
kom til & betegne et stort framskritt pa siktingens omrade, enda den m4 sies &
vere en efterligning av det gamle, primitive hindsald. Denne sikt hadde sine
barnesykdommer. Serlig gjaldt dette renhold av duken, og utballansering for 4
unngd rystelser. Da disse og mindre problemer ble lgst var plansikten andre
siktemaskiner overlegen spesielt nir det gjaldt brgdmel, For sikting av en del
annet gods ble sentrifugalsikten foretrukket, og er det vel enda for spesielle sikte-
formal. Sentrifugalsikien var jo ogsi forbedret i arenes lgp, og det oppstod en
langvarig og skarp strid om fordeler og mangler ved de to siktemaskiner, en strid
som varte helt ut mot slutten av 1920-arene. En beskrivelse av Haggenmachers
plansikt finner man i Uhlands Miihlen Kalender for 1891 (Forlag Gerhard Kiiht-
mann, Dresden),

Uavhengig av Haggenmacher laget Bunge en plansikt, men den fikk visstnok

ikke sarlig stor utbredelse. Det var Haggenmachers utfgrelsesform som ble lagt

til grunn for den videre utvikling. Firma Luther, Braunschweig var den forste av
de stgrre fabrikker som deltok i dette arbeide.

Det ber nevnes at det allerede i 1870-afene var gjort forsgk med en plansikt-
maskin i England. At dette ikke f@rte fram kan vel ha vart medvirkende arsak til
at engelskmennene tildels drgyet lenge for de gikk over fra sentrifugalsikf til plan-
sikt i sine mgller,

Ved bygdemgllene i Norge fikk ikke plansikten noen sterre utbredelse for mot
slutten av 1920-4rene. Det var i forbindelse med innfpring av dobbelt valsestol og
dobbelt plansikt med 6, 8, 10 eller 12 sald i hver halvpart. Man fikk da det sa-
kalte rundmalingssystem med den ene halvpart for skrining, og den andre halv-
part for oftest felles behandling av alle kjernekvaliteter. Systemet var arbeids-
sparende og lettvint, og ved omhyggelig foring av valsestolen betegnet det et
framskritt ogsd for melkvaliteten, men denne ble allikevel gjerne ikke si god

som den burde.

" Btter hvert som hvetedyrkingen fikk stgrre omfang utover i 1930-irene pi
grunn av en i den retning oppmuntrende korntrygd og prisordning, fikk de nevnte
sikteanlegg en temmelig stor utbredelse, farst og fremst over @stlandets flatbyg-
der, men senere ogsa i strgk hvor hvetedyrking fgr hadde veert nrmest utenkelig
— som i enkelte dalstrek.

Det er rimelig at denne utvikling ferte til tanken p4 4 fa anlegg som kunne gi
mel av hgyere kvalitet. Ute i Europa var det som nevnt under avsnittet om valse-
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stoler, kommet i bruk sikalte maleautomater. En engelsk, en tsiekkoslovakisk og
to sveitsiske var vel de mest kjente. Av disse kom noen av de tre sistnevnte hit
til landet i siste halvpart av 1930-arene. Det kan ha interesse 4 nevne noe fra
resultatet av et maleforsgk som ble gjort med en av de sveitsiske maleautomater
som kom hit i 1939, Forsgket sto under kontroll av Statens Kornforretnings labo-
ratorium, ' )

Av 5 forskjellige partier av norsk hvete fikk man med gjennomsnittlig mel-
utbytte pa 75 %, et midlere askeinnhold pa 0,57 9. Bakeevnen var pa grunn av
den norske hvetes svakhet mindre god. Ved tilsetting av melforbedringsmidlet
«juvon fikk man en forbedring, og med 20 %, innblanding av manitobahvete
mente sjefen for Kornforretningens laboratorium, dr. Gunnar @verby, at det var
rimelig & anta at bakeevnen kunne komme opp i karakteren «meget gody.

Fig. 25.

Samtlige nevnte automater hadde detasjgrer* og dobbelt kjernepussmaskin®
foruten en plansiktavdeling for hver passasje. Den automat som nevnte forspk ble
utfert med, hadde 4 skréningspassasjer® pa det ene valsepar 0g 5 utmalinger pa
det andre. Skraningsvalsene var oppdelt i 4 felter med forskjellig diameter og
rifling for hvert felt. Utmalingsvalsene var glatte. Fig. 25 viser en maleautomat.

Som nevnt pkte hvetedyrkingen utover i 1930-arene, og denne gking fortsatte
under krigen i forhold til andre kornarter. Dette gjorde at bygdemgllene ble op-

! Opplgsingsmaskiner for kjerne og mulige flak.
% Maskin til & sortere kjerner av ulik korning, og fjerning av skalldeler.
3 Skraning kan nmrmest oversettes med grapping.
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timistiske med hensyn til muligheten for utvidelse av virksomheten med matmels-
malingen av, hvete. Det ble i 1940-arene innfert 6 automatiske sikteanlegg til
bygdemgllene,

Den nevnte forventning slo ikke til. Utover 1940—50-4rene gikk hvetedyrkin-
gen sterkt tilbake, Samtidig farte den offentlige prismanipulasjon til at det ble

eget korn ved bygdemgllene,

Under disse forhold er det naturlig at bygdemgllenes framstilling av matmel
etter hvert praktisk talt opphgrte. Folgelig stir de kostbare sikteanlegg der prak-
tisk talt uten anvendelse i 1950-4rene.

Rense- og skallemaskiner

Mot slutten av 1800-arene var det ennd vanlig at kornet ble «kastety hjemme
pa girdene. Deite var en ganske effektiv rensing hva tyngdesortering angir. Maa

en vanlig salgsvare,
Riktignok fantes det 0gsi pa denne tid rense- 0g skalleanordninger pa de flests
litt storre moller, men det var ofte at det ble malt matmel uten forutgz‘i_epde__r_egg—

Ang-efler_skalling av kornet. Ved sikting av rug, hvete og til dels bygg var da det

mel som falt fra farste skidning ganske merkt av det stgv som hadde hefet £
kornet, og serlig i kornspalten. De bgnder som hadde god rid eller var mer
kresne forlangte derfor gjerne at melleren skulle ta tra «fgrstemelety i en pose
for seg. Dette ble ved de store glrdene dels blandet ; dyreforet og dels i det mat-
mel som ble nyttet til hverdags. Om det var hygieniske hensyn, bedre gkonomiske
vilkér eller begge deler som gjorde det, skal vere usagt, men kravet til bedre rens-
ing av kornet 0g mer saniter behandling av det trengte seg fram. Det var etter
hvert kommet maskiner som fjernet forurensinger og skall fra kornet i stgrre eller
mindre grad,

en kvern med stivt segle som ble fort s hayt at kornet ikke ble knust, men ner-
mest rullet mellom stenene, og derved skallet mer eller mindre, Etterpa ble det
hele sendt over en blasemaskin eller liknende, slik at Igsrevne skaller og stpv
ble fjernet far malingen,

For skalling av havre var dette en bra anordning. Det samme systemet bruktes
fremdeles i 1950-arene for skalling av havre ved havregrynsmgllene, For 4 fi
jevnere skalling, foregér det ved disse moller en forhéndssortering av havren etter
tykkelse, og for @vrig rensing bide fpr og etter skallingen.
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av gjennomstrgmmingstypen. Slagvinden hadde stdlskinner, og sylinderen besto
av perforert stalplate. Maskinen var forsynt med avsugingsvifte, slik at etterrens-
ing pa serskilt maskin ikke var npdvendig. Skallemaskinen egnet seg best for
brgdkorn. Litt senere kom maskiner av samme type, men med smergelbelegg,
gjerne bade pé slager og sylinder. Disse maskiner egnet seg bedre for bygg. Noen
av de nevnte maskiner var ogsé forsynt med bgrstesylinder for ytterligere pussing
av kornet. Ogsé(fra denne operasjon var det avigp til viften, for 4 £4 fjernet av-
pussede skalldeler o.a. Fig. 28 viser snitt av en slik skallemaskin. Skallesylinder
over og barstesylinder nederst. Viften pa topp.
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Fig. 28. Fig. 29.

Disse skallemaskiner egnet seg ikke til framstilling av byggryn, s& grynstenen
holdt seg i bruk til den automatisk skiftende skallemaskin begynte & bli innfart
i 1920-arene. Grynstenen har enkelte steder veert i bruk helt opp til 1940-arene.

De fleste av de automatiske spisse- og skallemaskiner som ble brukt var av
svensk fabrikat, men det var ogsd en del tyske og tsjekkoslovakiske. Noen norsk-
bygde var det ogsa. Fig. 29 viser snitt av en svensk maskin,

Det hadde som antydet vart i bruk forskjellige rensemaskiner, men den egent-
lige aspirater var lite i bruk ved bygdemgllene for mot slutten av 1940-drene,
da den kom i forbindelse med de nye tgrkeanlegg, som da fikk ganske stor ut-
bredelse. '
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En sweregen rensemaskin — getinge-rensen ble innfgrt her i landet fra Sverige i
begynnelsen av 1950-arene, og er blitt ganske utbredt som forrens ved térkean-
legg. Den bygges né i Norge. ‘

Néar man er inne pd rensemaskiner ved bygdemgllene, kan det viere riktig a
nevne noe om sakornrenseriets utvikling. Selv om rensemaskinen for sakorn ikke
hegrer til de egentlige mgllemaskiner, s har bygdemgllene bidratt sa sterkt til
fremme av sdkornrensingen her i landet, at en kort omtale av. utviklingen pa dette
omréde tgr vare berettiget, si meget mer som disse maskiner ogsa i noen ut-
strekning er blitt benyttet til rensing av mgllevare.

Den gamle form for sikornrensing, som ogsi for rensing av mellevare, var
som ovenfor antydet «kasting» og dessuten «drefting» av kornet. Kastingen ga

som nevnt nér den ble riktig utfert, en god tyngdesortering, men noen effektiv -~

skilling av kornstgrrelser og kornarter oppnddde man ikke. Dessuten var metoden
sveert arbeidskrevende. _
Trigren som ute i Europa og ved enkelte store mgller her i fTandet, var i bruk

fra omkring 1840, kom ikke i noen utstrakt bruk ved bygdemgllene her i landet

fgr omkring verdenskrig I, da det ved tiltak fra det offentlige ble innfgrt ganske
mange av dem. (Trigren sorterer kornet etter lengde.) De fleste av disse maskiner
var forsynt med et sylindrisk sald for sortering av kornet etter tykkelse, samt et
lite forsald og en liten vifte med det formal & fjerne halmstubb og grove forurens-

inger, samt stgv og agner. Noen tyngdesortering av kornet var det ikke, og slik -

maskinene kom hit til landet, var vel ogsa trigrrensingen noe illusorisk. Det ble
ved mangel pa fagkunnskap ofte forsgpmt & passe pa at man fikk den cellestprrelse
i trigren som passet til renseformalet.

Noen bedring i utstyr il sikornrensing kom da vi fikk en fabrikk for sikorn-
renserier her i landet, men det var forst da vi ved slutten av 1920-arene fikk de
nyeste tyske, svenske og senere ogsd danske maskiner, at moderne sikornrensing
ble vanlig ved bygdemgllene.

Siden har disse maskinene veert gjenstand for utvikling, og ved slutten av den
periode som her behandles, besto et komplett sdkornrenseri ved bygdemgllene
gjerne av tiner,* forrensing, tyngdesortering, sildsortering og trigrsortering med
tre trigrer. Det hele anordnet slik at bredkorn kunne gi utenom tineren og slik at
alle kornarter métte passere to trigrer med cellestgrrelser avpasset etter den korn-
art som til enhver tid var til behandling.

T tillegg til dette hadde man beisemaskin for kornet og dessuten noen steder
sorterbord (paddymaskin). Disse siste ble nyttet tib & skille ut grodde korn 0g
forurensinger, som den forangdende tyngdesortering med Tuftstrgm ikke evnet &
ta. S& vidt kjent fantes det ikke anlegg her i landet hvor paddymaskinen overtok
hele rl;yngdesortmmgen Dette kan delvis skyldes at de store paddymaskiner som
da ville kreves var ganske kostbare.

* Maskin til & fjerne snerp o.l. fra korn.
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| Andre maskiner i bygdemealler

De foran nevnte maskiner utgjorde de fleste steder hele utstyret av egentlige
mgllemaskiner og rensemaskiner, Vi skal gjgre litt rede for hva som ble brukt av
hjelpemaskiner — vesentlig transportmaskiner. Men forst skal vi nevne noen som
var kommet i bruk som fglge av stedegne korndyrkings- og kostholdsforhold,

I strpk hvor bygget bruktes meget til mat, hadde man i hele perioden ved man-
ge mgller grynknusere eller grynkuttere for framstilling av smégryn - halvgryn.
Knuserne besto av to riflete valser med samme omdréi'n-ing-shasﬁghet. De.brekket
de ferdige byggryn — helegryn. Herunder oppsto det ganske meget mel som ble
siktet ut gjennom et sild. Melet ble selvsagt ogsd benyttet il grot eller flatbrod,
mens smégrynene gjerne ble brukt bl. a. i blodmat. Grynkutteren besto av en
skarpriflet valse som mot et skarpriflet segment kuttet grynene. Finhelsgraden
kunne reguleres ved en skrueinnstilling av segmentet, Disse maskiner ga penere
kutting og mindre meldannelse, men ogsé her siktet man gjerne fra melet,

I noen utpregede havredistrikter, som f. eks. den sydlige del av Vestlandet, var
framstilling av havregryn meget utbredt inntil 1940-arene. Det var mange mgller
med mer eller mTﬁ&ré'komp'lett maskineri til dette formal. Best utstyrt var de spe-
siclle havregrynsmegiller. I de fleste av bygdemgllene i nevnte strgk hadde man en
mer primitiv metode. Havren ble tgrket sterkt pa platetgrker, skallet pi skalle-
kvern( «skallegang») og kjernen ble knust mellom to valser med liten diameter.
Under skallingen var det ikke mulig & 4 skallet alle kornene, Imidlertid Tgste
skallene seg da fra kjernen under pressingen. Etterpa ble si melet siktet fra og
skallene ble fjernet ved vindsortering. Liknende havregrynframstilling hadde vi
ogsd ved bygdemgllene pi (stlandet og i Trendelag under annen verdenskrig,
men her skjedde skallingen gjerne pi skallemaskin, og utskilling av uskafllede
korn sgktes etterpa gjort ved hjelp av trigr. Produktet var gjerne ikke serlig bra,
0g snart etter krigens slutt var framstilling av havregryn pd denne mate praktisk
talt opphgrt.

Maling av mais forarsaket sterk slitasje pA mollestenene, For 4 motvirke dette
fikk man i 1920—30-4rene maiskuttere som kuttet opp maisen fgr den ble malt,
0g som ga anledning til framstilling av splittet mais til honsefar. Maiskutteren var
hzrmest en stgrre og mer hurtiglgpende grynkutter enn den som er nevnt oven-
for. Den hadde vesentlig stgrre ytelse enn grynkutteren. Slike maskiner var blitt
overflpdige i 1950-arene, da maling av mais ved bygdemgllene praktisk talt ikke
forekom lenger. ‘

Vi har foran nevnt en virksomhet som er blitt sterkt knyttet til bygdemgllene
etter hvert — sikornrensing. Utenom denne bibeskjeftigelse og noe grasfrarensing
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har det ikke i nevneverdig utstrekning veert knyttet biervery til bygdemgllene —
om man ser bort fra at sagbruksvirksomheten i gamle dager ofte var kombinert
med drift av bygdemglle.

Det kan imidlertid nevnes et par unntak, P4 Hadeland var det i 1920-3rene
meget alminnelig at bygdemgllene hadde kjott-hakke hvor de i slaktetiden besgr-
get hakking av kjgtt for sine kunder. Det er mulig dette har vart gjort ogsé
andre steder, men nedskriveren har ikke stgtt pa virksomheten ved bygdemgller
i andre strok.

Benmgller har ogsa forekommet som bibeskjeftigelse fra periodens begynnelse
hist og her i landet. Begge de nevnte virksomheter borifalt i siste halvpart av
perioden — antakelig pd grunn av at helsevesenet fant at disse virksomheter
hevde lite i en bedrift der man framstilte matmel.

Vi far na komme tilbake til mglledriften og dens hjelpemaskiner,

For de moller som var bygget i to eller flere etasjer, meldte behovet seg tidlig
for en heiseinnretning for sekker, T begynnelsen av den periode vi behandler var
sekkeheisen i bruk ved bygdemgllene, Det var gjerne en heisekjetting som kunne
rulles opp pé en trebom drevet med kjetting eller rem fra en transmisjonsaksei,
som var plassert rett under bommen. Driftskjettingen eller remmen var si lang at
den hang slapp nar heisebommen var i hvilestilling, Ved hjelp av en vekistang
med betjeningstau kunne man heve bommens ene opplagring slik at driftskjettin-
gen eller remmen ble strammet si bommen ble trukket rundt av transmisjons-
akselen.

Denne heisen var til 4 begynne med hjemmelaget med driftskive av tre. Det
eneste som da miétte anskaffes var kjetting og akseltapper. Lagrene for bommen
var ved periodens begynnelse ofte trelager.

Senere fikk man ferdigbygde heiser etter samme prinsipp, men med stgpejerns
bom og remskive, samt med en taubetjent strammerull for driftremmen,

Etter hvert fikk man vanlige friksjonsheiser og elektriske heiser, men den
gamle heisen var bra og Tot seg ikke iett fortrenge. Den er ennd i bruk mange
steder ved slutten av perioden.

Sekkelevatorer var det i av like til siste del ay perioden. De fgrste var en.kasse
med plass for 4—6 sekker, som ble trukket av -en bom Pa toppen av gverste
etasje. Disse elevatorer, som forekom si tidlig som omkring 1910, var nok for det
meste bygget med begrenset respekt for forskrifter om heiser. Serlig er dette syn
berettiget nar man vet at de ogsa ble nyttet til personbefordring.

De sekkelevatorer som senere kom i bruk og som szrlig etter annen verdens-
krig har fatt utbredelse, er kjedetransportgren med medbringer — dels vertikale
og dels skrastilte elevatorer. '

Begerelevatorer for 1gst korn ble forholdsvis lite brukt for siktemaling fikk
utstrakt anvendelse i bygdemgllene, og «obligatorisk» ble de fgrst i forbindelse
med innfgrelsen av valsestolen til siktemaling, Senere er' de kommet til alminne-
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lig anvendelse for hgytransport av lpst korn. Mot slutten av perioden synes eleva-
toren etter hvert & bli noe fortrengt av pneumatisk transportinnretning.

For horisontal transport var oppsekking og transport av sekk pd tralle det mest
anvendte, men omtrent samtidig med at elevatoren holdt sitt inntog i mgllene,
korh nok ogsd transport av lgst korn i transportskruer og «krypere» (rem med
treklosser som skrapte godset med i lukket renne) fig. 30. T 1930-arene ble ryste-
rgr innfgrt noen steder fig. 31, og senere har man fatt redlere’ og pneumatiske
anlegg.

Blandemaskiner for mel var lite brukt ved bygdemgllene i forrige arhundre.
Fig. 32 viser en slik maskin fra Myrens Verksted ar 1877. Fra 1900 til 1910 kom
etter hvert blandemaskiner 1 utstrakt bruk, szrlig til blanding av siktemel. De
mest brukte var vertikale maskiner med sentral skrue. Som oftest hadde denne
variert gjengestigning, eller variert diameter. Etter verdenskrig II fikk man hur-
tighlandere med kanal omkring blandeskruen, og noen andre varianter av hurtig-
blandere.

Da siktemaling ved bygdemgllene, som foran nevnt praktisk talt var bortfal,
sto ogsd blandemaskinene der nesten ubrukt. Mot slutten av perioden synes de &
4 anvendelse til leieblanding for bender, av kjgpt eggehvitefor med f6rmel av
hjemmeavlet korn. Det er ogsd pa tale i noen grad & selge forblandinger fra
bygdemgllene.

Det er foran nevnt at kverner etter hvert ble forsynt med aspirasjonsutstyr. De
rensemaskiner som man hadde for & fjeme stpv og skaller fra korn som var
skallet pa kvern, hadde innbygd vifte. Denne maskin kunne til omkring drhundre-

! Samme prinsipp som for «kryper», men med kjede og medbringere av stal.
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skiftet ved mindre mgller ofte vare hénddrevet, og ble da gjerne plassert i et
hjgrne av mpllen. Renseavfallet ble liggende pa gulvet i kroken, og samlet opp
med dagers mellomrom. Hyvis fenscapparatet var maskindrevet ble avfallet oftest
bldst inn i et stgvkammer. Da skallemaskiner ble vanlige omkring Arhundreskit-
tet ble det ogsd benyttet stpvkammer for oppsamling av det lettere renseavfall,
Mer fullkomne stgvutskillere som sykloner og filtre kom fgrst i utstrakt bruk
etter drhundreskiftet, nir det gjelder luft fra rensemaskiner. Ved sikteanlegg ble
det imidlertid som nevnt foran, benyttet filterutskilling av stav fra kvernen, og
da valsestolen kom i anvendelse ble sugfiltre benyttet ved disse anlegg,

Stgvkammeret holdt seg lenge som stgvutskiller for aspiratgrer og skallema-
skiner, og det var fgrst i 1920-drene at sykloner og filtre kom i utstrakt anven-
delse til disse maskiner. T 1930—40-arene begynte filter & bli den vanlige stpvut-
skiller bade i mgller og siloer. Det var oftest trykkfiltre, serlig for avsuging fra
renseanlegg og siloceller.

Da skurtreskeren begynte 4 bli den dominerende hgstemaskin i 1940—50-arene
viste det seg at fﬂte-rutskinlling_ikke virket bra med det fuktige kornet som man
gjerne fikk. T mellomtiden var syklonprinsippet utviklet til stgrre fullkommenhet,
og forskjellige varianter av sykloner kom ofte i bruk der hvor man fgr hadde
benyttet filtre. Ved store luftmengder, f. eks. for vatluft fra korntgrker var stgv-
kammer fremdeles i utstrakt bruk som stgvutskiller, :

Aspirasjonsanlegg ble mer omfattende brukt ved siloer og mgller fra 1940-50-
irene. Dette ble gjort bade av hygieniske hensyn og for & begrense faren for sigv-
eksplosjon.

Veieapparater var det ikke meget bruk: for ved de mindre mgller ; forrige ar-
hundre, ndr mollene bare drey med leiemaling, Betaling for malingen ble oftest
avgitt i form av korn ellef mel, og denne «skatts var stipulert som et visst antall
liter pr. tenne korn, eller £. eks, 1 melskovl for hver 12. skovl som kunden fikk,

Der hvor det ble skattet av korn hadde man tildels paslagsbeholdere med
merker for antall tgnner, men oftest ble nok kvantummet vurdert etter sekkenes
storrelse. I denne tid hadde man ; enkelte strpk falgende betegnelser for ulike
kvanta korn som en sekk inneholdt: Full sekk = 1td., en skryl = ca. 24 td., halv
sekk = ca 14 td., en slatt Y4 a 14 td. og en klatt = % td. eller mindre. Disse
benevnelser var ikke offisielle mal, og ble ikke benyttet ved fastsettelse av skatt,
men til vurdering av maleprogrammet de nermeste timer.

T 1890-4rene var den bruvekttype som er kalt desimalvekt bruk ved de fleste
bygdemgller av noen sterrelse, men bismervekten med forskyvbart lodd bruktes
ved mindre mgller enda i flere 4y — unntaksvis helt opp i 1920-arene. Disse vek-
ter kunne vare basert pa veiing av enkelte sekker ved hjelp av en rennesnare om
sekken eller «sekkesnutay, cller man kunne ha en lem hvor inntil 4 sekker kunne
plasseres. '

I 1920—1930-4rene kom bismerbruvekt med forskyvbart lodd i utstrakt anven-
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delse ved litt stgrre mgller. Den ble brukt i noen utstrekning ogsa ved silomottak,
men da med traktformet beholder som hadde tappe-apning i bunnen. Den auto-
matiske kornvekt ble etter hvert fast utstyr ved siloer etter verdenskrig IT. Ved
stgrre bygdempller ble ogsi automatisk melvekt tatt i bruk fra 1950-rene. Bis-
merbrovekten og desimalvekten ble beholdt dels som reserve og dels som eneste
veieapparat.

I forbindelse med innveiing av korn kan det nevnes at fgr verdenskrig Il ble alt
korn veiet og bedgmt ved mottak av sekkene. I 1940-arene gikk man over til ved
siloer 4 veie kornet etter at det var renset pa aspiratgr, og 4 bedgmme kvaliteten
etter automatisk uttatte prever,

Den nevnte betalingsméte for leiemaling — «skatt» av korn eller mel, ble etter
hvert erstattet med betaling i penger i begynnelsen av 1900-tallet. — Unntaksvis
noe fgr. Helt slutt pd ordningen ble det under fgrste verdenskrig, da man helt
matte gi over til innveiing av korn og betaling i penger av hensyn til kontroll-
og rasjoneringsbestemmelsene,

Kornterker

De gamle korntgrker pa gardene var av mange slag og tildels med ulike navn
i ymse distrikter i landet. De var ennd i bruk ved arhundreskiftet, men p4 (stlan-
det og pi flatbygdene i Trgndelag var de oftest fortrengt av platetgrker og patent- -
torker ved bygdemgllene. De gamle gardstprker er beskrevet i «Norske mylnor og
kvernar» bind II. Platetgrker og patenttgrker, som har vert nesten eneridende

Fig. 33.

korntarker ved bygdemgllene fra siste halvpart av 1800-tallet til 1940-Arene, er
ogsd beskrevet i nevnte verk. En nzrmere orientering om utfgrelser som var-
vanlige i den siste halvpart av den periode som her beskrives, finner man i
«Mglleteknikk», brevkurs utgitt av Statens Teknologiske Institutt, (side 284—87,
fig. 150 og 151), til sammenligning viser fig 33 en platetgrker fra Myrens Verk-
sted ar 1870.
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Platetgrkene egnet seg godt fil torking av havre for framstilling av matmei,

| fordi kornet her ble terket ved si hgy temperatur at melet kunne oppbevares
| lenge uten & harskne. Patenttprken nytter varmluft som tgrkemedium. Den egnet

seg bedre til bygg, rug og hvete, idet disse kornarter ikke ber tarkes ved den heye’
temperatur som det kan bli pé en jernplate hvor fyringen foregar direkte under
den plate som kornet ligger pa. Patenitprken er oppfunnet av Hammeren, 0g
farst framstilt ved Aadals Brug omkring 1880. '

Begge torketyper gir etter forholdene bra térkeresultat for sine respektive for-
mal, men de har liten kapasitet og er arbeidskrevende, og det er dette som gjor at
de mot periodens slutt ble fortrengt av mer rasjonelle tgrker. Det er imidlertid
ennd mot slutten av 1950-drene mange av dem i drift ved bygdemgllene, og det
har like til det siste av denne tid vert anskaffet nye platetgrker pa de steder
hvor det er sporsmal etter skredd havremel, og hvor det er behov for a terke
mindre kornpartier av serlig darlig kvalitet.

Noen f& andre terker forekom ved bygdemgllene fra periodens begynnelse og
utover — £. eks. en trommeltgrke. Den besto av en stilsylinder som roterte inne
i et forbrenningskammer. Sylinderen var svakt skrastilt, slik at kornet fikk en
langsom aksiell bevegelse under rotasjonen. Det var altsd en kontinuerlig terke.

Da de nye hgstemetoder med skurtresking og tresking like etter skuren, uten
tgrking av loa, kom i vanlig bruk etter krigen, meldte behovet seg ogsd ved
bygdemgllene for tgrker som hadde stgrre kapasitet og som var mindre arbeids-
krevende.

I tiden fra 1945 til 1959 er det bygget torker ved bygdemgller eller ved siloer
i tilknytning til bygdemgller i et antall av 158 med en samlet tprkekapasitet pa
ca. 480 tonn korn pr. time ved 4—5 %, nedtgrking. Dette er en ekspansjon som
er uten sidestykke i byedemollenes historie. T 1945 var nemlig bygdemsllenes
torkekapasitet sammenlagt neppe mer ent 150 tonn pr. time.

Den starste delen av denne tgrkekapasitet er utbygget med stgtte av billige lin
fra Statens Kornforretning, men mange mindre anlegg er bygget med privat
finansiering.

De fleste torkene er varmlufttgrker, av svensk konstruksjon, men er bygget i
Norge. Noen av torkene er bygget med elektrisk oppvarming og noen for fast
brensel, men de aller fleste har oljefyring. En del av de som straks etter krigen ble
bygget for fast brensel, er senere skiftet til oljefyring. I 1940-arene ble det bare
benyttet vann som varmemedium, men senere er varmluftkjeler kommet til ut-
strakt anvendelse ved mindre tgrker.

En del av de terker som er bygget for mindre kapasitet, anvendes som sats-
torker, dvs. de terker ferdig et parti om gangen og skifter inn nytt parti nir det
foregiende er ferdig. De stgrre torkene gar nesten alltid som kontinuerlige
terker. ;

Det er ogsd brukt noen £ sekketgrker som enten fikk luften blést tvers igjen-
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nom sekkene eller man fgrte fuften inn gjennom en perforert hylse som ble stuk-
ket ned i sekkene. Noen fordelaktig torkemetode var ikke sekketgrkene, og nir
de ble anvendt til vanlig mpllevare, skyldtes det vel i farste rekke at de var bil-
lige. Til sdkorn var deres berettigelse stgrre, fordi de vanlige t@rker var besver-
lige & fa rengjort ved skifting av kornpartier.

En nzrmere omtale av de fleste tgrker som vanlig ble nyttet ved bygdemgpller
og siloer her i landet fra 1930-arene, finner man i «Behandling og lagring av
korny, Statens Kornforretning 1963, side 84 til 90. (2. utgave). '

Kornsiloer

Etter hvert som den alminnelige pkonomiske utvikling i landet gjorde det ngd-
vendig for bygdemellene & skaffe seg utfyllingsmaling i tillegg til leiemalingen,
samt 4 fi en mer rasjonell drift ved mgllene, begynte Bygdemsgllenes Landsfor-
ening 4 arbeide for at mer av det norske salgskornet kunne bli malt og omsatt
ved de ymse distrikters bygdemgller, og de foreslo at staten skulle stotte bygging
av siloer i distriktene. Dette vant ikke noen forstdelse hos de bestemmende myn-
digheter, og det ble ikke fgr etter verdenskrig II gjort noe nevneverdig fra disse
for & legge forholdene til rette for en slik ordning.

Da krigen var slutt i 1945, ble det imidlertid fra statens side endret signaler
pa dette felt. Man innsa at skulle korntgrkene kunne wutnyttes rasjonelt métte
man fa kornlager i tilslutning til t@rkene. Lagrene métte, nir de skulle vare av
noen storrelse, veere utformet som kornsiloer. Slike anlegg kom da ogsa til opp-
forelse etter hvert som det var mulig 4 disponere byggematerialer til formalet.
Tilgangen pi byggematerialer var imidlertid beskjeden i forhold til behovet for
gjenoppbygging etter krigen, og innhenting av det som man ngdtvungent hadde
mattet forspmme under krigen.

Mot slutten av 1940-arene begynte det & ta fart med oppferelse av siloanlegg,
Det ble i stor utstrekning gitt statte i form av billige 1an fra statens side. Andels-
lag av korndyrkere fikk fortrinnsrett til slike }an, men det ble ogsa gitt en del 1an
til bygdemgller i privat eie, nar korndyrkerne ikke gnsket & benytte sin forsterett.
Ved mindre moller ble det ogsd bygget sekkelager med stgtte av lanet.

Vi har ikke noen pélitelig oppgave over hvilken lagerkapasitet bygdemgllene
hadde 1 1945 ut over det som den gang var ngdvendig for deres leiemaling, men
den var neppe mer enn ca. 10000 tonn til sammen ved de ca. 900 bygdemgller
som vi den gang hadde. I 1959 var den samlede lagerkapasitet i silo, sekk- og
gulvlagring, om lag 90000 tonn ved bygdemgller og siloer som er knyttet til
slike mgller, mens bygdemellenes antall var gatt ned til ca. 470.

Det tekniske utstyr ved siloene varierte noe med siloens stgrrelse. Kornmot-
taket var gjerne anordnet slik at man kunne motta bide sekkegods og l¢gst korn
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ved tipping av biler. Fra mottakselevatoren (eventuelt med tilfgrselstransportgr —

oftest redler) gikk kornet over aspiratgr til vekt. Denne var ved siloer av noen
storrelse, gjerne automatisk. Brovekier, som er satt inn ved mindre anlegg, blir
gjerne etter hvert erstattet med automatiske vekter, Mellom aspiratgren og vekten
ble gjerne anordnet automatisk proveuttak. Fra vekten gikk kornet til elevator som
kunnne bringe de til silocellene eller til tgrke etter valg, ved hjelp av dreiergrfor-
deler eller overslagsspjeld. Horisontaltransporten pa toppen og i bunnen av siloen
skjedde gjerne med redler — eller ved sma anlegg med transportskrue. Siloene
var forsynt med tgrker med beholdere for utgrket og tgrket korn.

Utlevering av helt korn til mgller eller for vekksending til andre lagringssteder,
skjedde over en utleveringscelle. Partiet ble veid over den automatiske vekt for
det kom til nevnte celle.

Dirigering av kornet til torker eller celler skjedde oftest ved mekanisk fjernstyr-
ing fra mottaksetasjen, I noen tilfeller ble elektrisk fjernstyring nyttet. Koblingen
var da gjerne slik at korntilfprselen automatisk ble stengt nér en transportgr svik-
tet. Elektrisk temperaturkontroll av korncellene forekom s jelden. Siloer og moller
med korntgrke var alltid utstyrt med vannbestemmelsesapparat.

Arbeidsforhold og rasjonalisering

Arbeidsforholdene har, samtidig med den tekniske utvikling, endret seg meget
ved bygdemgllene i lgpet av 60—70 ar. Som nevnt foran, var det inntil siste halv-
del av 1800-tallet vanlig ved siktemaling, der godset skulle passere malemaskinen
flere ganger, & tappe godset i sekker i 1. etasje, og bare sekkene opp for paslag i
3. etasje. Riktig nok tok man i alminnelighet ikke full sekk, men da matte man
gd oftere, og denne Igpingen opp og ned i trapper med en sekk pd ryggen var
anstrengende og tidskrevende. Det var forresten flere steder hvor malekundene
selv métte besgrge denne transport. Mglleren métte imidlertid da ogsi ha et gye
med betjening av maskinene, og det var ofte ngdvendig at mglleren lgste av. En
mgller burde kunne ta en full sekk (80 2 100 kg.) pa nakken og bzre den opp i
tredje etasje eller ut pa lasset. Melet fra siktene faldt ned i en stor kasse hvorfra
det etter blanding ble gst opp i sekker nar partiet var ferdig. Senere fikk man
samleskrue under sikten, som brakte melet i sekk. Hvis man da hadde blande-
maskin, s& var det nok ogs anskaffet heis, s4 man lettere enn fgr kunne fa brakt
melet opp til paslag. For den tid kunne man blande i en kasse til det bruk i mgl-
len, eller kunden kunne blande melet i melbglen hjemme pé stabburet.

Som nevnt foran,tok det lang tid far en rasjonalisering av transporten, med
f. eks. begerelevatorer slo igjennom. I s méte er det karakteristisk at i den tid-
ligere nevnte «Veiledning til bygdemgllers oppfgrelse» av ingenigr Axel Nordbye

49




(1916) var det forutsatt elevatorer i rimelig utstrekning ved stgrre meller. Ved
mindre var det imidlertid bare angitt elevatorer til sikteanlegg, men derimot ikke
til £. eks. korntgrke. Fig. 37 og 38. S& sent som i 1930-arene kunne forslag om &
anskaffe elevator til tgrken bli medt med at det hadde man ikke rad til. Den gang
kostet en komplett enkel elevator ca. kr. 500,—, altsd en &rlig utgift pa kr. 35,
for & unngd manuell transport av noen tusen sekker to etasjer opp. Det
forteller noe om hvordan man den gang vurderte arbeidskraften.

Det gikk som fpr nevnt lang tid for den elektriske kraft i vesentlig utstrekning
fortrengte vannkraften. Dette skyldes vel for en stor del at kraftspgrsmalet spilte
en stgrre rolle helt fram til 1940-irene enn det gjorde senere. Vannkraften var
fgr den tid relativt billig & bygge ut for en mglle, og utgifter til leiet elektrisk
kraft ruvde mer p budsjettet enn det gjorde efter at alle andre utgifter var ste-
get forholdsvis langt mer. Til dette kom at utgifter til bygging og vedlikehold av
de smd anlegg steg, samtidig som kraftforbruket pr. produksjonsenhet ble min-
dre, takket vaere bedre maskiner og mer rasjonell innredning. En annen sak er
det at mgller som hadde sikre argangs vannkraftanlegg i god stand, selvsagt
hadde gkonomisk fordel av & nytte disse.

Ogsé 1 vasshjulenes og de gamle turbiners tid spkte man ved store og middel-
store bygdemgller etter hvert & rasjonalisere driften noe. Hvis en mglle 14 pa
flat mark méite inn- og utlevering av malegodset skje enten i fgrste etasje, eller
hvor mgllen hadde kjeller, i etasjen over denne. Da kornet oftest skulle opp i 3.
etasje for paslag pd maskinene, og melet gjerne ble tappet i sekker i 1. etasje, -
matte kornsekkene heises opp, og eventuelt ogsd melsekkene, nir de skulle utle-
veres. For innlevering av korn, var det da gjerne anordnet en utvendig sekkeheis,
som kunne ta sekkene direkte fra lasset.

De vanndrevne mgller 14 ofte innunder en bakke si det var praktisk 4 bygge
en bru ut til 3. etasje, og & anlegge en vei ned til 1. etasje, slik at kornet kunne -
innleveres og lagres der hvor det skulle sldes pA maskinene, og melet kunne lagres
pa den etasje hvor det skulle utleveres.

De gamle naturstener var som foran nevnt ikke si skarpe som de stgpte mgle-
stener. Dette sammen med ofte darlig avretting og feilaktig rifling, farte til at
melet var temmelig varmt da det kom ut av kvernen. For & avkjgle det lot man
melet renne ned i en stor kasse (melbglen). Man rgrte om i kassen, og gste det opp
_i sekker med en melskuffe. Dette krevde bade tid og arbeide. Det var en kjent sak
at varmmalt mel hadde forarsaket brann, ved selvantendelse. Jeg kjenner til at
man i alle fall omkring drhundreskiftet var oppmerksom pa at riktig rifling og_
avretting av stenene var en forutsetning for 4 unngé sterk oppheting av melet ved
fin sammaling, men det tok flere ar for denne kunnskap ble helt alminnelig. Ved
nevnte tid begynte man & la melet renne direkte i sekk gjennom en kasse, for
oppsamling ved skifting av sekker.

Fgrst i 1940-arene ble det fart i rasjonalisering av godstransport i mgllene. Den
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tvang seg fram som folge av de stigende arbeidsutgifter, Selvsagt var fram-
gangen beskjeden i forhold il den tekniske rasjonalisering pi dette omrade i

net med forholdene 30 &r tidligere.

Utviklingen i perioden, med hensyn til transport av malegods i mgllen, kan
kort karakteriseres slik: De fprste 10-Ar av 1900-tallet matte man lgfte og trille
sekker flere ganger under malegodsets gang giennom megllen. 1 slutten ay 1950-
arene var en moderne bygdemglle som hadde innfgrt byttemaling, innrettet slik
at malegodsets gang kunne dirigeres fra sentrale steder ved fjernstyring — oftest
mekanisk, Manuelt arbeide med godset forekom praktisk talt bare ved mottak av

hos leiemalingskundene 13 ikke til rette for en slik ordning,

Tilgangen pa rimelig elektrisk kraft har bidratt sterkt til at man ved nybygging
av mgller plasserer disse pa komunikasjonsmessig mer sentrale steder enn man
mitte gjgre da man var avhengig av vannkraften. Bt annet forhold som har dratt
i samme retning, er veispgrsmalet. Veien fram til mgllen fra offentlig vei, 0g
snuplassen ved mgllen, var opprinnelig bygget for hestekjoretgyer. Etter hvert
som biler og traktorer overtok, méitte bade vei og snuplass ofte utvides for &
dekke behovet. Bide denne utvidelse og vedlikeholdet ble si kostbart at det j
mange tilfeller var lgnnsomt 3 flytte mollen nir bygging eller stgrre ombygging
var pakrevet, Nog hensyn har man vel ogsd tatt til at slik flytning var en fordel
for mgllekundene, :

Mellebygningene

kledd rom under for kvernkallen, Det var gjerne i distrikter med kalde vintrer at
dette rommet var innkledd. Utfgrelsen har nesten bestandig vart av tre, med
grunnmur eller pilarer av bruddsten. Ep Og annen av disse smi mgpller ble fgr
drhundreskiftet utfprt ay bruddsten, serlig der hvor det var tilgang pi lagelig
skifersten. Det fantes slike mgller hvor gulvet ogs var ay skiferplater.

De middels store mgller var som oftest utfprt av tre. De fleste hadde tre etasjer,
sjelden to, hvoray den cne eventuelt var kjelleretasje. Hvis det var kvernkaller,
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var disse anbrakt i kjelleren, mens vasshjul ved slike mgller tildels var plassert
utenfor mgllehuset, og da ofte i eget skur,

De stgrre bygdemgller var ogsd oftest bygget av tre med grunnmur av brudd-
sten, men det forekom mange murstensmeller, eller, etter det fgrste 10-aret av
dette rhundre, betongmgller. Disse maller hadde nesten alltid 3 etasjer, Der hvor
terrenget var slik at det var ulagelig 4 f& vei ned til der hvor mollen métte ligge
for vannkraftens skyld, hendte det at man bygget mollen i bide 4 og 5 etasjer for
at man kunne f4 bru fra en laglig vei med snuplass, og inn til mgllen. Matte
denne bru bli lang, anordnet man gjerne en trallegang til snuplassen, slik at man
ikke behgvde & dimensjonere brua bade i styrke og bredde for kjpring med hest.
I slike mpller var det sekkeheis eller elevator for & £ melet opp fra 1. etasje til
utleveringsetasjen. Et slikt arrangement var av og til ogsi ngdvendig for middels
store meller. 4

Ved stgrre mgller med vasshjul, var disse oftest anbrakt inne i huset, med vegg-
skille fra den gvrige del.

Mot slutten av perioden ble det vanlig & gi mgllehusene en annen utforming,
Dette skyltes swrlig to forhold. Pneumatisk transport tillot et friere valg av tappe-
sted for melet. Tappingen kunne foregd i et lagerhus beleilig for utekspedering,

P4 den mate kunne man fi en brannherdig seksjonering for mglle fra lagerhus.

Et tredje forhold som endret mellene var at man i stor utstrekning gikk over til
& lagre kornet i siloer. Disse ble da gjerne bygget inn til mollene med brannher-
dig mur imellom. Ansamling av sekker i mgllen avtok eller bortfaldt pi denne
mite, og den egentlige mgllebygning kunne gjgres mindre. Da valsestoler med
sikteanlegg bortfaldt i 1950-4rene, og de plasskrevende stenkverner mer og mer
ble avlgst av hammerkverner, ble o0gsi behov for plass til maskiner mindre,

Det er overfor antydet at man i de senere dr av perioden laget brannherdig
seksjonering mellom mglle og lagerhus. Dette skyldtes i farste rekke at assuranse-
premien for mgller var hgy. De gamle naturstener hadde lett for & sl gnister som
antentc melet, si de var brannfarlige. Assuransepremien var tariffert PA basis av
denne risiko lenge etter at de stapte, lite brannfarlige stener kom i bruk. S sent
som omkring 1930 var den giennomsnittlige assuransepremie for bygdemgller
ca. 17°/o0 i Norges Brandkasse, Ved slutten av perioden var den ca. 8 °/ 40, med
tendens til ytterligere nedgang, Denne forandring skyldtes foruten de stpte stener
ogsa i hpy grad flere brannhindrende tiltak som etter hvert ble gjort. Ved sek-
sjonering begrenset man f. eks. den stgrre risiko til mgllen, mens lagerhus med
varelager fikk en lavere premiesats,

Vi skal ikke komme nermere inn pé byggemater for bygdemgller ved perio-
dens slutt. Mer historisk interesse tor det ha & ta med noen mgller som var i
drift 1 begynnelsen av perioden, 0g noen som ble prosjektert ved midten av den.
Fig. 34 og 35 viser to gstlandsmgller (innredet i 1870-4rene) som var i drift ved
periodens begynnelse (henholdsvis Barlidalen Molle og Grini Mplle).
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Undervisning

Det har ikke vart noen lett adgang for mgllere ved bygdemgllene 4 skaffe seg
utdannelse i sitt yrke. Nevneverdig litteratur pd norsk har det ikke vart, og
mglleyrket har ikke hatt status som handverk her i landet, sa noen bestemt leere-

tid har ikke vert fastsatt. For 4 hjelpe pa dette satte Satens Teknologiske Tnsti-
tutt, med stgtte av Statens Kornforretning, igang 8 dagers mollekurser mot slutten
av 1930-drene. I 1940-arene ble dette forandret til korrespondansekurser, nzr-
mest som en forhAndsundervisning for melleskolen i Mariestad i Sverige. Denne
skole som opptar elever fra de nordiske land, har en tid hatt noe gkonomisk st@t-
te fra Norge. Interessen for denne skole var til & begynne med stor blant mellere i
bygdemglleindustrien, men siden matmelsmalingen er blitt praktisk talt borte fra
bygdemgllene, er interessen dabbet sterkt av. Det samme kan sies om korrespon-
dansekursene i mglleri ved Statens "T'eknologiske Institutt. En omlegging av un-
dervisningen med de nye malingsforhold for #ye var pd tale ved periodens slutt.

Siden Bygdemgllenes Landsforening (stiftet 1922) kom i mer fast virksomhet
med kontor i Oslo fra 1931, har foreningen ytet teknisk veiledning til bygdemep!-
lene. Det samme er gjort av Statens Kornforretnings tekniske avdeling.




